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KAKO SE KORISTI OVAJ UDZBENIK

BIOLOGIJA 7 je udibenik izraden prema novem nastavnem programu za pred-
rnet Biclogija za sedmi razred i u potpunosti cbuhvata predvidene rezultate
ucenja i standarde za ocjenjivanje, uzimajuci u obzir | nacienalne standarde.

Posebna painja je
posvjecena slikevitim
prkazima.

Swaka nastavna jedinlca peinje sa
vodnim zadatkom u kejem su postavijen
radac] | ptanja koflma mofe da se zapodne
uvcdna diskusija Emedu uéenlka sa dljem

da se podsjete prethoednih znanja | da
poveiu sa onima kel slijede.

Predvidena
struéna terminalogija
s& uvod] postupno
kroz udibenlk, sa
Jasnam ornakom
pajmaova,

Hastavne Jedinlice su lzradens sa clljem da vam
omaguie [asne | preckns usvajanje predvidenih
sadriala kao | njihove dubl)e razumijevanje |
povezlvan]e,
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Dio Istrail je predviden za udenike kakeo i im emeo-

guéle nlz samostalnog rada da rard)aju Istrazivadke

| prezenterske vjedtine paralelne sa tematskim
ZRAanjem.
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BIOLOGIJA I NJENA
ULOGA U PRIRODNIM
NAUKAMA

Biologija i njena uloga u prirodnim naukama
Zivi organizmi i neziva priroda
IstraZivacki metodi u biologiji




Biologija je nauka o Zivim organizmima! Ona nam pomaze da razumijemo kako
biljke, Zivotinje i nevidljivi mikroorganizmi rastu, prezivljavaju i komuniciraju sa
svijetomn. Zajedno s hemijom i fizikom, biologija nastoji da objasni Zivotne misterije.

Jedno od velikih pitanja u biologiji glasi: 5ta je to 5to neito €ini Zivim? Da bi

saznali vise o Zivotu, biolozi koriste istrazivatke metode kao 3to su posmatranje
prirode, izvodenje eksperimenata i koristenje instrumenata kao 5to su mikrosko-
pi. Ove metode nam pomaiu da istraZzimo sve - od si¢usnih ¢elija do dZinowskih
ekosistemal

U ovoj temi naucit ¢es kako se biologija uklapa u nauku, zasto suZiva bi¢aunikatna
i kako nauénici prouc¢avaju Zivot. Hajde da zaronimo!!

.-'““- =

Veé znas da:

+ Biologija je dio prirodnih nauka.
+ IstraZivanja u prirodnim naukama zasnivaju se na provodenju vjerodostojnog istraZivanja.
*" Podaci dobijeni istraZivanjem mogu se prikazati slikama, skicama, tabelama il dijagramima.

+ Zaizvodenje jednostavnih eksperimenata potreban je odgovarajudi laboratorijski pribor i hemikalije, a
Za mjerenja se koristi odgovarajuta oprema i instrumenti.

+ Prilikom rada u laboratoriji treba voditi rafuna o mogudim opasnostima | poznavati te primjenjivati
mjere opreza i pravila rada.

Naucit ces da:
P objasnis vaZnost biologije kao nauke o Zivim organizmima i njenu primjenu u drugim naukama:
b pravis razfilu izmedu Zivih organizama i neZive prirode;

b primjenjujes laboratorijski pribor i instrumente u bioloSkim istraZivanjima i da provodis istraZivatke
metode.



Pajmevi - biologija, biolodke nauke

Uvodni zadatak

maie postati nauéno?

Mauka koja prouéava Zive organizme naziva se biologija.
Ona prou&ava mikroorganizme (bakterije | praZivotinja)
alge, gljive, biljke, Ziv otinje 1 Eovjeka. Biologija predstavl-
Ja zbir znanja o raznovrsnosti 2vih organizama, njihove
karakteristike. Zivotne procese. rasprostranjenost |
natin Zivota u Zivotnoj sredinl. 5aznanja &z biologije
stalno se provjeravaju, dokazuju 1 prodiruju sa novim
podacima i othkrigima.

Rijet biologlja potice od grékih rjedl bios" | logos™ koje
zajedno znade nauka o 2votu.

Biologija moie da se podijeli na vige nauénih
disciplina:
proutava mikroarganizme
proutava gljive
proudava biljke

proufava Zvotinje
proutava naslhjede

prouava fovjeka

proutava odnose Evih
organizama | njthovu Evetnu sreding

Biologija je sa izikom [ hemijom dio prirodnih nauka.
Owe tri nauke su neraskidivo povezane jedna sa drugom
1daju odgovore na mnogo pitanja o funkcionisanju 2ivih
organizama u njlhovo] 2votno] sredinl.

Zamisli da si nauénik koji je otkrio novi organizam nepoz
nepoznati organizam? Kako ce$ provjeriti da i je Zivatinja ili biljka? Kako tvoje proutavanje

1.1 Biologija kao dio prirodnih nauka

nate vrste. Kako ¢ef opisati

Bins" [Eivot] - pojam koji
objadnjava postajanje Zivih
organizama i #wotne pro-

cese koje onl ostvaruju

«Loges” (nauka) - pojam koji
mznaéava zbir znanja koja
megu da se testirgju, dase
provjeravaju | da se stalno
proginju



Na bioloZko pitanje: .Zasto 1 kako biljke vrie fotosintezu®™,
sa hemijskog aspekta, pitanje moZe da se postavi kao: . Koje
se supstance ujedinjuju da bi se prolzveo Seder u procesu NAUKA
fotosinteze!, dok bi sa gledne tagke fizike, pitanje glasilo:
.Kako utie svjetlost na brzinu fotosinteze®

Biologija nalazi primjenu u mnogim oblastima kao 5to su:
medicina, farmacija, zemljoradnja veterinarna medicinaisl. [

Ctkrica u biologiji su postavile évrste temelje za razvo] MAUKE MAUKE
savremene biologije medicine zemljoradnje veterne

ekologije itd. Na primjer:

DRUSTVENE I I PRIRODNE

« ptkrivanje vakcine I penicilina je pridonjelo da se > ¥
poboljgazdravlje ljudi | Zivotinja BIOLOGLIA FIZIKA HEMLA
« otkrivanje DNK je omoguéilo razumijevanje
naslijeda
= otkrivanje raznih tehnika za odgajanje biljaka 1 Bislogija je prirodna nauka
Zivotinja je pomoglo povedanju prinosa u prozvod-
nji hrane
= IstraZivanja o utjecaju zagadivanja na Zive orga- et
nizme podigle je ekolosku svijest kod ljudi za zasd- “ -
tu Zivotne sredine. = s
Sve je ovo pridonjelo znagajnom napretku nauke, zdrav st- le]l]
vene zastite | kvaliteta Zivota ljudi kao | zastiti biljaka i TRRRACEND
#wotinja. Kakva je veza zmedu biologije
i farmacije ili zmadu biologije i
vetarinarne medicina?
Provjeri znanje
1. Kakva je nauka biologija?
. Gdje nalazi primjenu biologija?
3. Kakva jeveza izmedu biologije fizike | hemije? Objasni preko primjeral
4. Gdje sredemo biologiju u svakodnevnom Zivotu?
ﬂ—-.__________._,.___,.——--'___— 5 T : -
Istraii Zanimljiva biclogija
IstraZi o poznatim nobelovcima Alek- Dok se druftvene nauke zanimaju time kako
sandru Flemingu | Robertu Kohu. Zatim, ljudi razmisfjaju kako se odnose i djeluju,
razgovarajte na £asu o vaZnosti njihovog prirodne nauke proutavaju procese i pojave
rada i otkrica. u prirodi. Do sada je proufeno samo oko 20 %

organizama koji Zive na planeti Zemlji




1.2 Zivi organizmi i neZiva priroda

Pojmevi — Ewl organizmi, nediva priroda

Uvodni zadatak

Razgledaj pazfjivo sliku. Odredi éta pripada Zivoj a &ta neZivoj prirodi.

Od ranije znas da su zmija, drvo i riba sa slike Zvi or-
ganizmi, a voda, kamenéii, vazduh nisu. Isto éemo bez
mnogo razmiéljanja, redi da su zmija I riba Zivotinje, a
da je drvo je. Da bi napravili takvo grupiranje. treba da
upotrijebimo nekakav kriterfjum. lako zmija. drvo 1 riba
po izgledu nisu sliéni medusobno, oni imaju zajednithke
osobine. odnosno karakteristike prema kojima moe-
mo da ih grupidemo u istu grupu. Te karakteristike su
disanje, kretanje, ishrana osjetlfivost luenje, rast |
razmnoZavanje.

Svi Zivi organizmi imaju zajednitke karakteristike po
kojma se razlikuju po neemu od nezivih. Pritome. za
fivi organizam se racuna svaka jedinka koja pokazu-
je znakove Zivota, odnosno sposobna je da dise da se
kreée, da se hrani, da reaguje na nadraZaje iz okoline,
da zbacuje nepotrebne materfje & tijela, da raste [ da
se razmnaZava. Zivi organizmi su mikroorganizmi (bak-
terije. protozol il prazivotinje, neke mikroskopske alge]
glive. biljke i Zivotinje.

Kamentitl voda | vazduh ne pokazuju karakteristike
Zivih organizama. Zato oni pripadaju nefivej priredi
Pokrajvode | vazduha, neZivoj prirodi pripadaju zemlja,
sunce, stijene [ dr.

- Za&to je riba predstavnik Zive
prirode, avoda neZive prirode?

- Sta imaju zajedniko drvede, zmija
i vodene kornjate?

- Nabroj grupe Zvih organizma koje
vidis na shici

» @

kretanje disanje

rast oeje tljivest

razmnoZavanje ishrana
luéenje

Karakteristike fivih
organizma



Ako razgledamo sjeme biljaka suhe

plodove iliiSEupano povrée, treba damalo Zivi organizmi Bkl
razmislimo da |i da th grupBemo u Eve W J "
organizme fu neZivu prirodu. Oni potiéu v gl Ly B
od Zivih organizmama, ali, vise nisu Zivi. % " - e Eh-
Zivi organizmi ne mogu da ostvaruju --“':é" o - '1_—;

b
#wotne procese bez vode vazduha, zem- h” =" Cﬂ} n
_IFH’ - 4

lje | sunca. Zato je veza Emedu Zwih or-

T
ganizama i neive prirode usko povezana @‘@
i neraskidiva. f - i -

Aktivnost - Pripremi se za sljedeéi cas!
Potrebno:  dvije £ae. 20 sjemenki lece. pamuk, voda

U dvije ¢ade na pamuk, postavi po 10 sjemenki lede. OvlaZi sjemenke jednakom
koli€inom vode. Jednu £adu postavi pakraj prozora na sobnu temperaturu, a drugu
adu postavi u frizider. Polivaj sjemenke svaki drugi dan. Posmatraj promjene!l ¢,

Razmisljaj

Jaje potiée od kokofke. Da
Provjeri znanje lije ecliinet Dofanul e

1. Zadto riba, trava i orao uopite ne life medusobno,

a ipak pripadaju grupi Zivih organizmama?
Z. Nabroj karakteristike po kojima se Zivi organizmi
razlikuju od neiive prirode.

3. Grupiraj date pojmove u tabelw Kolike kolona ¢ef upotrijebiti u tvojoj tabeli? £asto?
quima, olovied pamudng bluza, sfeme suncofreta, biljlea suncofret. fisica, bijela roda kokodka, hartija riba,
hfleb, kreda

4. Objasni kako mogu ribe koje su Zivi organizmi da Zive u vodi koja pripada neiivoj prirodi

e . ——

Istrasi Zanimljiva biologija
Da fi je to éto vidid na slici, #ivi organi- Sunderi Zive na dnu slanih i slatkih voda. Spol-
zam, kamen ili umjetnifko djelo nekog jaémo life na Supljive stijene, ali su oni Zivotinje

vajara? Objasni tvoj odgovor! koje imaju sve karakteristike Zivih organizama.




1.3 Istrazivacki metodi u biologiji

Pojmevi - nauéni metod, posmatranje. postavijanje pitanja, hipoteza, eksperimentisanje, zakljufak

Uvodni zadatak

Fosmatraj eksperiment klijanja lede kojeq ste postavili prethodnog £asa. lzbrojte u kojoj
£adici ima vide isklijanih sjemena. Rezultate zapifite u tabell

Prilikom istrazivanja nauénici biolozi koriste nauéni metod. Nauéni metod se sastoji od niza korakal
treba ih proslijediti da bi do&li do vjerodostojnog zakljuéka. To su: posmatranje. postavljanje pitanja
hipoteza, eksperimentisanje analiza rezultatai zvodenje relevantnih zakljugaka.

Posmatranje

Prvi korak u nauénom metodu je posmatranje onog 5ta Zelimo da istraZujemo. U ovomn koraku
postavljamo ideju za nade istraZivanje. Na primjer. posmatramo sjemena lece iZelimo da istraZzimo
njfhov o klfjanje. Posmatranje neminovno vodi prema drugom koraku, a to je postavijanje pitanja.

Postavljanje pitanja

Pitanja koja se postavljaju treba da daju odgovore na to $ta pokusavamo da otkrijemo ili da
postignemo sa nadim eksperimentom. Pitanja treba da budu 3to je moguée konkretnija i da potinju
rije€ima: koji. da i kalkwiisl. Primjer:

* Koja ée sjemenje ni¢l brze — ono na svjetlost il ono u mraku?
+« Dali postoji sjemen]e koje nige u mraku?
*  Kakviuslovi trebaju sjemenju da nikne?

Makon postavljenih pitanja, potrebno je da se predloiidejaza to kako ée se odgovoriti na postavl-
jena pitanja.

Postavljanje hipoteze (predvidanje)
Hipoteza je pretpostavka ili iskaz koji moZ e da se provjeri pomoéu eksperimenata.
Ma primjer: .Lece te isklijati brie u prisustvu svjetlostl jer je sv]etlost vaZnaza rast biljaka”.

Predvidanje opisuje 5ta te se desiti u eksperimentu ako je hipoteza taéna. Predvidanje &ni vezu
izmedu nezavisne i zavisne promjenljive u eksperimentu.

Primjer za predvidanje: .Sjemenje postavljeno u mraku ée proklijat, ali, broj proklijalog sjemenja
¢e biti manji u odnosu na sjemenje koje je ZloZeno svjetlostl.



Flaniranje i sprovodenje istaZivanja (eksperimentisanje)

Otkako ce se hipoteza razvit, potrebno je da se osmisli | da se sprovede eksperimenat. Treba da se
isplanira postupak u kojem £e se jasno navesti koraci po kojima ce se provesti eksperimenat. Takode
Je mnogo vaZno da se odrede promjenljivi parametri (varijable) u eksperimentu. Priplaniranju eksper-
Imenta treba da se razmislja o:

= potrebnom materijalu (opis toga 5to je potrebno da bi se izveo eksperiment)
= pprema koja se koristi {laboratorijska oprema. mjerni instrumenti i sl.)

* opis izvodenja eksperimenta korak po korak 1 odredivanje nezavisnih, zavisnih 1 kontrolisanih
promijenljivih parametara.

= zapisivanje i predstavljanje rezultata (pomocu tabele. dijagrama. crieZom, fotografjom i dr.)

Analiza rezultata
Dobijeni rezultati se razgledaju | analiziraju pazljivo.

Izvodenje zakljucka

Pravilna analiza rezultata vodi do taénog zakljuéka. Da |i je hipoteza potvrdena ili ne, doznatemo
preko zvodenja zakljugka.

Ma kraju istraZivanja, otkako ¢emo zvestl zakljuZak, moZemo postaviti nova pitanja koja mogu da
vode ka nekom novom istraZivanju. 1

S

kevoden]e Posmatranje
zakljutka

Analiza r#ta Postavljanje pitanja
R -,

Planiranje i sprovodenje Postavljanje hipoteze
istrafivania (predvidanje]

Faze maufneg metoda
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Promjenljivi parametri (varijable)

Promjenljiva (varijabla) predstavlja faktor kol moZe da se promijeni ili izmjeri u eksperimen-
tu. U jednom eksperimentu postoje tri vrste promjenljivih: nezavisne, kontrolisane | zavisne.
|dentifikakeija promjenljivih je mnogo vaZna za taénost rezultata eksperimenta.

Mez avisne prom jenljive su parametri koje Zelimo da istraZimo u eksperimentw U jednom vje-
rodostojnom istraZivanju treba da bude samo jedna nezavisna promjenljiva. Ona je promjenljiva
koju mijenjamo | analiziramo njen utjecaj u eksperimentu.

Hontrolisane promjen ljive su svi parametri (uslovi) koji treba da se odrZavaju isti (konstantni)
da ne bi utjecali ma nezavisnu promjenljivu.

Zavisne promjenljive su parametri koje mjerimo u eksperimentu. Oni uvijek zavise od nezavisne
promjenijive.
Kada izvodimo eksperimenat, prvo odredujemo promjenljive | zapisujema fh u tabelu. To je osnova

za jedno vjerodostojno istra2ivanje. Primjer za jedno vjerodostojno istraZ vanje za klijanje lede
je prikazano u tabeli.

Vjerodostojno istraZivanje

Hezavisna promjenljiva  Zavisna promjenljiva Kontrolisane premjenljive
(ima/nema) (mjerimo) (odrZavaju se iste]
Swjetlost Broj proklijalog sjemena Veligina Zase

Broj zrna u svako] £adi Temperatura u
prostoriji
Volumen vode

jedan list papira

Uzmi jedan list papira. Savij ga na tri dala i [
preklopi stranice. Dobices ukupno & strana, po |
jednu za svaki korak naufnog metoda. Napravi .

svoje istraivanje | opii ga. |

Aktivnost || &
Patrebno: | —

Provjeri znanje

1. Navodnavanje biljaka sa razlifitom koli¢inom vode moZe da utice na njegov rast. Kako ded
isplanirati istraZivanje? Objasnil

2. Koja ¢e biti nezavisna, a kojazavisna promjenljiva (varijabla) u datom eksperimentu?
3. Kako ¢es evidentirati dobijene podathke?
4. Koji ¢e biti krajnji koraci u tvom istraZivanju?



1.4 Istrazivanja u laboratoriji

Pajmaovi - lupa, laboratorijska oprema, mikroskop, mikroskopiranje, mikroskopski preparati

Uvodni zadatak

U laboratorijsku £afu od 250 ml, stavi 100 mlvode. a zatim dodaj 10 g usitnjene krede. Napravi
spisak laboratorijskih posuda koje su ti potrebne da bi izveo filtraciju smjese vode i krede.

Laboratorija predstavlja specijalno opremljenu prostori-
Ju u kojoj se vrie razligita istrazivanja. Prema namjeni
1istrakivanjima postoje razne vrste laboratorija: hemi-
jske, biohemijske, genetske, molekularne, mikrobiolodke
itd.

Osimu laboratorijama, bioloska istrazivanja mogu da se
odvijaju u prirodonauénom muzeju, u botanika] bastl
a festo puta biolozi istraZuju u prirodi. Pritom koriste
razne tehnike za posmatranje, mjeranje | sakupljanje
prirodnog materijala bez narufavanja ekoloskih rav-
noteZa u mjestima 2ivijenja.

Laboratorijska oprema i pribor

Svaka laboratorija posjeduje odredenu laboratorijshku
opremu | pribor. Najfeiée koristen laboratorijski pribor
Je predstavljen na slicl.

Lupa je optiZkiinstrumenat koji moZe dauveda predmet
koji posmatramo od 2 do 20 puta.

Hroz lupu se vidi uvedana slika

Laboratorijski pribor -

L. vaga, 2 dr¥al za epruvete 3. epru-
vete, &, laboratorijska &a8a 5. kolba,
6. erlenmajer, 7. menzura, &. Petri-
jeva posuda, 9. ljevak, 10. avan |
tuénik, 11 kapaljla, 12. pipete. 13.
gpiritusna lampa, 14. metalna tipal}-
ka, 15. stativ, 16. mikroskop




Mikroshop je optigki instrumenat koji shuZiza posmatranje veoma malth predmeta i mikroorgani-
zama koji nisu vidlfivi .golim okom®. Postoje tri vrste mikroskopa: svjetlosni, digitalni, elektronski.

g Majé&te se koristi svjetlosni mikroskop €0 su sastavni dijelovi prikazani na slick:
-
=
= ohular - sadr?i soliva koje
= omoguéuju jasno gledanje driaf za preparate - 73
. predmeta kojeq zabvritivanje preparata
; mikroskopirame. Kroz okular /
= gledama. - 7 : :
= S/ veliki zavrtanj -
: T VA~ i
o sistem od leca koje / / m]:lhrnsh_nl]sh_[ﬂg
E daju realnu, weéanu | of preparata
= okrenutu sliku /
- predmeta kojeg  — /
mikroskopiramo mali zavrtanj - za

/ fino fokusiranje
" |oEtravanje) slike
o

stofié - mjesto gdje se f

postavlja mikroskopski -
preparat

zavrtaji
izver svjethosti = e pomjeranje
(i ogledalce ske ~ — . preparata
mikroskop horisti (lijevo-desna,
priradnu svjetlost) naprijed-nazad)

Grada mikroskepa

Da bi posmatrali neto ispod mikroskopa treba od toga da napravimo mikreskopsld preparat. Za
to nam je potrebno predmetno staklo, pokrivno staklence, kapalfka sa vodom ili drugom te€noséu
(metilensko plavo, jodni rastvor) | materijal za posmatranje.

o

.ﬁ’lﬁel

list

pinceta pokrivno stakladce

— b . I(h_‘-ﬁ'

predmnm stakdo

Priprema mikroskepskog preparata



Pored prirodnih preparata, laboratorija
profzvodi | trajne mikroskopske preparate
koji se mogu koristit dok se ne polome i
oétete.

Mikroskopiranje

Mikroskopiranje je postupak (tehnika) pri
kojem se koristi instrumenat mikroskop
i mikroskopski preparat. Da bi pravilno
usvojio tehniku mikroskopiranja, prati na-
vedene korake:

L Ukljugi izvor svjetlosti mikroskopa
(svetiljku) il namjesti ogledalo prema
izvoru svjetlost ako mikroskop koristi
prirodnu svjetlost.

2. Mikroskopski preparat postavi na sto |

materijal za pokrivno
posmatranje stakladce

predmetno staklo Fr e

lzgled mikroskepskog preparata

prigvrsti ga drzagima. Dio koji Zeli& da posmatrad postavi direktno ispod objektiva.

3. Namesti objektiv na najmanje uvelicavanje.

4. Velikim zavrtnjem, spusti objekth blizu preparata dodirujudi ga, azatim vrtediu suprotnom smjeru,
polako podii objektiv sve dok ne vidig Eistu sliku objekta koji ¢e se posmatrati..

5. Gledajudl kroz okular, vrii mali zavrtanj da bi izo3trio sliku.
6. Otkako ¢es razgledat dio koji 2elis da posmatras. namjesti objektiv sa vedim uvecavanjem.
7. Ponovo vrti samo malizavrtan] da izostris uve éanu sliku toga $to posmatras.

Mikroskopski prikaz prirodnog prepa-
rata krvi Eovjeka na kojem se vide
crvene krvne éelije

Mikroskepski prikaz trajnog preparata
celija feludca




Aktivnost - IstraZivanje strukture lista lupom
Patrebno:  list od biljke lupa. sveska i pribor za pisanje

L. Lupu postavi iznad lista tako da jedan die
lista bude wvidnom polju lupe.

2. Posmatraj razlifite dijelove lista:

njegovu pavriing, wice i Zile
na pazadini fista

Pokuiaj da nacrtad u svesku to
§to vidis kroz lupu § diskutuj

o svemu §to primjecujed u toku posmatranjal

:
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Aktivnost - Priprema prirodnog preparata
i mikroskopiranje

Patrebno:  luk skalpel pinceta predmetno staklo, pokrivno staklaSce, jodni rastvor sa
kapaljkom, kapaljka sa vodom. filter papir. mikroskop

L. Skalpelom izrefi luk na poloving.
2. lzdvoj jednu mijesnatu ljuska i sa unutradnje
stramg izredi mali kvadrat.
3. Pincetom oljusti prazirni sloj i
stavi ga na predmetno staklo.
&. Preko ljuske nakapaj nekoiko kapi jodnog rastvara,
5. Pofekaj 2-3 minuta i papir upi visak joda.
6. Kapalfkom kapni vodu preke primjerka.
7. Pokrij ga pokrivnim stakladcetom
postavijenim pod uglom od 45°
da se ne bi pojavili mehurii.
8. Stavi pripremljeni preparat pad mikroskop
na male. a zatim na veliko uwvedavanje.
9. Posmatraj i opidi §ta vidis.
10. Nacrtaj cred u svesci toga Sto vidif ispod mikroskopa.




Mjere za bezbjednost u laboratoriji
Za bezbjedni rad u laboratoriji treba da postujes odredena pravila.

e ]
™ m™ Trebada budes pod nadzorom U labaratorii ed =
¥ g ji 5e ne jede |
: Fa;taﬂ!!m |: Fﬂ';ﬂ.da slusas @ ne pije i ne probavaju se
instrukcije koje ti daje. herni{zalije!
E g ':'ft"ﬂj etikete hemikalija 11 Bl petljiv, ne udaljavaj '
peie ey Sta ih = seod eskperimenta,
.E upotrijebis. LIS
: Budi patljiv prilikom
Treba imati ispravan | rukovanja aparaturom, he- Nosi zadtitnu edjetu
protivpaarni (PP) aparat ! T mikaljama i laberatorijskom  [mantil] zaStite nactare
' DprEmam. . i rukawice

Provjeri znanje

1. Koje metode se koriste prilikom istrazivanja u biologiji?
Z. Koja je razfika izmedu lupe | mikroskopa?

3. Opi&i kako ¢es pripremiti mikroskopski preparat

4. Koje mjere za bezbjednost ced upotrijebiti u laboratoriji?

e

IstraZi

Cime i koliko puta treba da se uveda slika da bi se vidjele
pojedina vlakna komada tkanine ili obi€énog pamuka?

Zanimljiva biologija
Prvi optitki mikroskopi datiraju od podetka 17.
vijeka i imali su uvedavanje slike od 10 do 100

puta. Savremeni elektronski mikroskop uvedava
sliku koju gledamo nekoliko miliona puta.




PITANJA ZA PONAVLJANJE TEME 1

1 5taje biologija? Kake se nazivaju nauénici koji se bave prougavanjem biologije?
Z. Koje nautne discipline proizlaze iz biologije?

3. Sta prouava mikrobiologija, 5ta antropologija a $ta ekologija?

& Mavedi dva primjera gdje biologija pronalazi primjenu?

5. Napigi i pitanja kojima ces napraviti vezu izmedu biologije. fizike | hemije.

6. Ana je zasadila po jedno sjeme pasulja u dvije saksije. Prvu saksiju je polivala sa 100
mivode, a drugu saksiju ja polivala sa 200 ml vode. Nakon jednog mjeseca izmjerila
je visinu obe biljke. Ana je predstavila rezultate sa stubastim dijagramom.
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Dijagram za visinu biljaka

e
saksija 2

a) 5to pokazuje Anin dijagram?

b) Koja je promjentjiva u Aninom eksperimentu? Na kojoj osi je predstavljena ona?
c) Koja je zavisna promjenljiva u eksperimentu?

d) Koji uslovi treba da budu komtrolisani u toku eksparimenta?

7. Gorastza miljenika ima psa. Objasni prema kojim karakteristikama je njegov pas Zivi
organizami!




B. Ma slici je predstavijen postupak za odvajanje vrstih supstanci od teénosti.
i

[
u—.
Odgovori na pitanja povezanih sa postupkom sa slike:
a) 5ta je cznadeno slovima A | B7
b} Kako se naziva staklena posuda oznafena slovom C7
¢} Slovo E se ne odnosi na staklenu posudu. 5ta je to?
d) Koje je ime posude sa necbiénim oblikom oznadeno slovom F?
) Objasni $ta je oznafeno slovom D, a 5ta slovom F.
f) Kako se naziva postupak prikazan na slici?
9. Razmisli i odgovori koje od navedenih bezbjednosnih mjera se preuzimaju prililiom
rada u laboratoriji:
a) NoZenje zastitnih rukavica.
b} Ostavijanje otvorenih fladica sa hemikalljama.
€} Ako sa izvodi eksperiment sa Se¢erom, smije da se proba.
d) No3enje zastitnih naotara.
e) Koridcenje hemikalija iz fladica bez znakova za opasnost.
f) No3enje mantila.
g) Postovanje pravila ulaboratord]l.
10. Jane je posmatrao ljusku luka pod mikroskopom. Postavio je objektiv sa uvedanjem

od 40 puta. Zatim je izrafunao da je ukupno uvedanje fjuske luka 400 puta. Kako je
Jane dodao do tog rezultatar zrafunaj.




CELIJSKA GRADA ZIVIH
ORGANIZAMA I NJIHOVE
BIOLOSKE OSOBINE

Organizacija celije
Organizacija zivih organizama
Bioloske osobine Zivih organizama

.
._,_'- -l

‘ 'Ti::li‘-“




Sva Ziva bi¢a - biljke, Zivotinje, pa €ak i sicuine bakterijje - izgradena su od sliénih gradivnih
blokova koji se nazivaju éelije. Z ajedno, one éine sve Zivo, od zujavih péela do visokih stabala. €
elije su organizovane na mnogo razligitih naéina. Neki Zivi organizmi, poput bakterija, imaju samo
jednu celiju, dok drugi, poput ljudi, imaju trilione! Grupe £alija formiraju thiva, koja zatim formiraju
organe, sisteme organa i konaéno cijele organizme, od kejih svaki ima specifitnu ulogu u odrZa-
vanju organizma u Zivotw

Zivabi¢a rasty, koriste energiju, reaguju na svoje okruZenje i raz mnoZavaju se. Oni se nazivaju bi-
ologka svojstva i ona pomaZu nauénicima da razumiju &ta raz fikuje Zive organiz me od neZivih bica.

U ovom poglavlju tete istraziti kake su éelije organizovane, kako su Ziva bi¢a izgradenai $ta Zivot
fini zaista posebnim. Hajde da zavirimo u mikroskopski svijet nedostupan nagim ofima!

Vec znas da:
+ Zivotinje i biljke pokazuju Zivotne procese kao v Zivotinje imaju razliéita éula koja reaguju na

&tosu: disanje, kretanje, ishrana, osjetljivost, razliéite nadraZaje (vid - na svjetlost. sluh - na
razmnoZavanje i rast. zvuk, miris i ukus - na hemikalije, dodir - na

+ Tjelesni organi su organizovani u specifitan pritisak).
organski sistem sa specifiénom funkcijom u * Biljke su takode osjetljive na spoljainje
organizmu. nadraZaje.

< Zivotinje se kre¢u na razli¢ite nagine pomotu + Zivotinje se razmnoZavaju na razliite nafine
razlititih organa za kretanje. neka polaganjem jaja, a neke radanjem Zivih

" Biljke su sposobne da pomjeraju neke svoje di- miadunaca.
jelove pod utjecajem spoljasnjih faktora (svjet-  + Cvjetne biljke imaju Zivotni ciklus koji ukfuéuje
lost, gravitacija, itd.). opradivanje, oplodnju, proizvodnju sjemena,

+ HKopnene Fivotinje difu plutima, dok vodene rasejavanje sjemena i klijanje.
Zivotinje difu §krgama. " Biljke imaju nekoliko faza rasta i razvoja (sjeme,

+ Biljke same stvaraju hranu, dok Zivotinje koriste  ¥lijanje. izdanak miada biljka, odrasla biljka).
gotovu hranu

+ U zavisnosti od hrane koju jedu, Zivotinje mogu
biti biljojedi. mesojedi i svastojedi

Naucit ces da:

b objasnis da su svi Zivi organizmi sastavljeni od ¢elija i da su celfje grupisane u tkiva. organe, organske
sisteme i organizam;

b prepoznas, imenujed, opises strultture u biljnim i Zivotinjskim ¢elijama i poveZes ih sa njihovom

funkcijom;

B identifikujes | objasnis biolodke karakteristike u svim Zivim organizmima kao £to su kretanje, disanje.
ishrana, ekskrecija, osjetljivost, razmnodavanje, rast i razvoj.
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2.1 Celija i njena grada

Pojmevi - ellja biljna Eelija, Zvotinjska celija celijska membrana, citoplaz ma, jezgro, celijski z1d

vakuola, hloroplasti

Uvodni zadatak

Arhitekte i gradevinski inZenjeri prave crteie. planiraju koliko materijala je potrebno i
koliko se koristi cigli | gradevinskog materijala za izgradnju zgrade. Da li su i Zivi organizmi

izgradeni po sliénom principu?
Od kojih vrsta gradevinskih jedinica je izgraden jedan Zivi organizam?

Majmanja gradivna jedinica organtzma koja pokazuje znake 2ivota je delija.Zato se kaZe da je celija
osnovna strukturna [ funkcionalna jedinica svih Zivih organizama.

Termin ¢elija prvi put je upotrijebio engleski nauénik Robert Huk 1665. godine. Posmatrajudi koru
drveta (plutu) jednostavnim mikroskopom koji je sam konstruisao, primjetio je male pravougaone
strukture koje je nazvao telijama. Godine 1676, holandski trgovac Antonivan Levenhuk usavrsioje
mikroskop 1 postao prva osoba koja je posmatrala, crtala 1 opisivala razlidite vrste elija, bakterija
1 jednocelijskih organizama.

Velicina i oblik éelija
Veéina éelija je mikroskop ske veligine. Cak i ako se posmatraju ¢elije istog organizma, moZ e se prim-
jetiti me du njima raznolikost u veliginama. Ma primjer, crvena krvnazrnca su preénika 8 mikrome-

tara (pm) I mogu se vidjeti samo pod mikroskopom, dok je ljudska jajna celija preénika preko 100
pm i ponekad se meZe vidjeti golim okom.

mn‘:llrun bi T-Elﬂ-l
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A paramecij
55— 330 ym
| | | | | >
1 pm 10 pm 100 pm 1 mm 20 ecm

Elektronski mikroshop Lupa
o Oputkmikoskp

Raznevrsnost o velifini éelija



Celije mogu biti veoma razli¢itog oblika: okruglaste,
zduZene sa zraslinama, pa &k [ sa promjenljivim
oblikom.

Gradivne strukture celije

Slika prikazuje [usku crnog luka, posmatranu kroz
mikroskop, koja jasno pokazuje da je sastavljena od ve-
likog broja celija. Oznaene su opée osnovne gradivne
strukture celije.

Spolja, éelijaje obmotana tankim i elastiénim omotaem
koji s2 naziva celijska membrana Onaje polupropusna,
£to znati da kroz nju moZe da se zvrii razmjena ma-
terija izmedu unutradnjostii spoljasnjosti celije. Celijska
membrana je takode selektivna, $to znaéi da bira sup-
stance koje ulaze itzlaze i celije. Na primjer, gasovi kis-
eonikiugljen-dioksid slobodno prolaze kroz membranw,

dok kalijum, kalcijum i druge supstance zahtijevaju en- Glavne gradivne strukture
ergiju da bi prozli. Medutim, odredene supstance uopéte telije videne na mikreshopskom
ne mogu da produ kroz membranu. preparatu

Citoplazma je polutaéna | poluprovidna masa koja pods-
jeta na gel | ispunjava unutradnjost celije. Citoplazma
Je sredina u kojoj se odvijaju vaZne biohemijske reak-
cije neophodne za opstanak celije. Stoga je u stalnom
pokretu.

Citoplazma sadrZi celijske organele. koje su celijske

strukture u kojima se odvijaju razligiti procasi (na prim-

jer, stvaranje ili razgradnja edredenih supstanci). _

i DNK

hromozom l'F

Jezgro telije je obitno okruglog oblika i nalazi se na
mjestu najvede aktvnosti u celijl. Vedina celija ima jed-
no jezgro (kao &to su nervne celije). ali postoje | celije

sa dvaili vise jez gara (kao 5to su migicne celije). Crvena ?

celija
qen

krvna zrnca vopste nemaju jezgro, jer ga gube tokom
sazrijevanja. Jezgro je glavni centar koji kontroliZe sve
aktivnostl celije. Jezgro sadrZi nasljedni materijal koji
je organizovan u obliku Stapicastih struktura nazvanih
hromozomi. Hromoz omi su sastavljeni od DMK koja sa-
drZi gene.

ST

jezgra

Genetski materijal delije
smjeften je u jazgru

Poredenje biljne 1 zivotinjske celije
U osnovi Zivotinjske 1 biljne éelije imaju slicnostl ali postoje i neke razlike Emedu njih.

Biljne éelije sadrie iste stukture kao | Zivotinjske celfje: ¢elijsku membranu, citoplazmu 1 jezgro.
Medutim, biljne ¢elije takode imaju dodatne strukture koje se ne mogu sresti u Zivotinjskim celijama.
Ta su: éelijski zid, vakuola i hlaroplasti.




Celijski zid je kruti omotaé koji se nalazi iznad ¢elijske membrane. kzgraden je od razli¢itih slo2 enih
gotera, od kofih je najvaZnifi celuloza. Celijskizid odreduje oblik biline ¢elije. Celijskizid ostaje Eak i

= nakon to celja umre. Dakle, povrdinske celije kore stabala drveda su mrtve, ali £elijski zidovi ostaju
§ 1 postaju dio kore. pruZajuéi zadtitu unutradnfim celjama.
= Vakuole su velike strukture (organele) ispunjene teénoséu
8 1 smjedtene u citoplazmi. Teénost je rastvor bogat raz- !
= nim materijama. nazvan vakuola ili ¢elijski sok. U jed- . 4
E noj biljnoj éeliji moZe postojati jedna velika centralna . =
= vakuola 1l nekoliko manfih vakuola. Vakucla sadrzi Razmitljaj
= rezerve vode I razne neorganske 1 organske supstance A
i neophodne za rast 1 razvo] biljke.
E Biline celije najéeste sadrie hloroplaste. Hloroplasti m::l::llh;;uml;iz;m
= su zelena tjela (organele) koja sadrZe zeleni pigment R
o hlorofil. Fotosinteza se odvija u hloroplastima. pomodu hioroplaste. Zaito korijen
- kajih biljke samostalno stvaraju hranu (Seder). nije zelen i nema hia-
"é' roplaste?
S
=
E
BILJMA CELLIA ZIVOTIMISKA CELLIA

eelijsko jezgro

citoplazma

Pojednestavijeni Sematski prikaz strukture biljne i ivotinjske celije

Aktivnost — Modeliranje ¢elija

Napravite 30 model biljne i Zivotinjshe Celije
od plastelina ili drugih materijala. Prezentujte
model pred ostalim u€enicima!




Aktivnost - Priprema prirodnog preparata
od biljnih éelija

Pripremi prirodni preparat od vode iz jezera i
posmatraj celije i éelijske strukture (na primjer:
jezgro | hloroplasti kod nekih zelenih algi) i objasni
njihovu funkdiju. Nacrtaj to $oo vidi§ u svoju svesku!

Aktivnost - Priprema prirodnog preparata od

zivotinjskih celija e
Pripremi prirodni preparat tako $to des napraviti - @ ] r
bris celija sa unutradnje strane svog obraza i t- {
posmatraj ih pod svjetlosnim mikroskopom. Skiciraj b ,
¢elije u svesku i aznadi dijelove koje vidis. o ‘5'?
-':.l' . . v .l

n Provjeri znanje

1. 5ta je telija?

2.0d kojih Celijskih struktura je sastavljena Zivotinjska Celija?

3. Koju funkciju obavlja jezgro?

&. Koja je funkeija celijskoq zida?

5. Hloroplasti su zelene organele. Objasni njihov znadaj za biljke!

6. Napravi tabelu u kojoj ¢es zapisati shiénosti i razlike izmedu biljne i Zivotinjske celije.

-I-—...“____'__,____.——_-———— - =
- e ——
st Zanimljiva biclogija
IstraZi ma internetu o Robertu *  Ljudsko tijelo se sastoji od oko 40 triliona celija. To je
Huku i Antoniju van Leven- 40.000.000.000.000 telija.
e mj:“ﬁl'}:';“ tiopo . El;:ju ¢elju ima vrsta bakterfje velitine 0.2 do
*  MNajveda celija je nojevo jaje, koje je 15 puta vede od
kokosijeg jajeta.
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2.2 Vrste éelija

Pajmevi - eukariotska celija, prokariotska éelija, jednotelijski organzam,

viSecelijsk organizam

Uvodni zadatak

Slika prikazuje biljnu, Zivotinjsku i bakteri}-
sku celiju. Koje slitnosti i razlike primjecujed
izmedu njih? Zapigi razlike u svoju svesku!
Koje celije imaju najvecu slitnost medusobno?

Eukariotska éelija

Kada je prethodno opisana grada biljnth | Zivotinjskih celija, zapravo je opisana struktura jedne
eukariotske celije. Eukariotske celije imaju sloZenu gradu, diferencirano jezgro, brojne strukture
i organele u citoplazmi. Najvece organele u biljnim éelijama su jedro. vakuole 1 hloroplasti koji se
lako vide pod svjetlosnim mikroskopom. SloZena grada pruZa zastitu celifi od razliditih utjecaja
okoline. Proseénaveligina eukariotskih celija je od 10 do 100 pm.

Organizmi sastavljeni od eukariotskih éelija nazivaju se eukariotl.

Prokariotska celija

Prokariotske ¢elije su evolutivno starije 1 imaju jednostavniju gradu od eukariotskih celija.
Prokariotske celije nemaju odvojeno jezgro. Genetski materijal slobodno pluta u citoplazmiu cen-
tralnom dijelu ¢elije | naziva se prokarion.

Prosjeéna veligina prokariotske £elije je mnogo manja od eukariotskih éelija i krede se od 01 do
5.0 pm.

PROKARIOTSKA CELLIA EUKARIOTSHA CELLA

telijsko jezgro

nasljedni materijal

citoplazma .~ citoplazma

Eelijska membrana
£elijska membrana

= telijske organele

Poredenje strukture prokariotske i eukariotshe telije

2



Organizmi sastavljeni od prokariotskih celija nazivaju se prokarioti. To su jednocelijski organizmi kofji

pripadaju porodici bakterija. Mali broj njth proizvodi sopstvenu hranu, dok veéina koristi gotove or-
ganske supstance iz spoljasnje sredine

Razfifite vrste prokarieta - bakterije: streptokoke, eferihija koli, helikobakter pilori

Jednocelijski i visecelijski organizmi
U prirodi sre¢emo jednodelijske [ visedelijske organizme.

Kao &to Im | samo ime kate jednodelijski organizmi su izgradeni od samo jedne celije. Medutim,
uprkos tome, svi Zivotni procesi se odvijaju u njima, bas kao i u bilo kom drugom Zivom organizmu.

Jednotelijski organizmi mogu biti prokarioti— kao &to su bakterije. ali | eukarioti — kao &to su para-
mecijum, ameba i euglena (prazivotinje, Protozoal.

e ——
—
; —
";. a "
T
&
paramecijum euglena
ameba

Jednodelijski organizmi

Vigetelijski organizmi su izgradeni od mnogih éelija. Ova grupa obuhvata razne organizme - od
mikroskopskih videcelijskih algi. preko gljivica, biljaka Zivotinja, pa Eak i ljudi. Svi videdelijski organizmi
su sastavljeni od eukariotskih éelija. Medutim, ono 3to je posebno vaZzno sa aspekta evolucije jeste
sposobnost eukariotskih éelija da se spedjalizuju T grupisu u grupe sa karakteristiénim zgledom 1
funkcijom. Na taj nacin, one grade tkivai organe jednog visedelijskog organizma.
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Zanimljiva biologija
Prokarioti su najstariji stanovnici nade planete. Pojavili su se prjie 3.5 milijardi godina. | danas #ive.

Maogu se naci u ekstremnim stanistima, kao $to su topli izvori gdje temperatura vode moZe dostici
110°C, u slanim vodama i u dubokim okeanima.

Aktivnost - Grada celija Bakterije su Zivi organizmi. U
poredenju sa drugim organizmi-
ma, veoma su male | jednostavno

gradene. Kako su ovi organizmi
uspjeli da pragive kroz evoluciju i

opstanu do danasnjeg dana?

Nacrtaj prokariotsku i sukariotsku ¢eliju, oznadi
njihove strukture i razlike medu njima!

Provjeri znanje

1. 5ta podrazumijevas pod terminom prokariotska ¢elija?

Z. Objasni kako moZed razlikovati prokariotsku eliju od eukariotske celije?

3. Gdje se nalazi nasljedni materijal u prokariotskoj celiji?

4. Da li su jednodelijski organizmi uvijek izgradeni samo od prokariotskih éelija?
Objasni primjerom!

5. Navedi grupe organizama koje pripadaju vifecelijskim organizmima.

6. Koji je znacaj eukariotskih ¢elija sa evolucionog aspekta?

e e e e i —

Pronadi primjere jednotelijskih i visetelijskih arganizama i istrazi od kojih vrsta éelija su izgradeni!

Zanimljiva biologija
Obojenost biljaka je posljedica prisustva biljnih
boja (pigmenata) u vakuolama ili plastidima.

|
Plastidi su strukture koje su prisutne iskljutivo u g ﬂ_;-=
biljnim ¢elijama. Prema obojenosti, dijele se na: y ';::“&:- . hloroplaste
- Hioroplaste - zeleni plastidi g s .
- Hromoplaste - Zuti narandZasti ili crveni hromaplaste leukoplasti

plastidi
- Leukoplasti - bezbojni plastidi



2.3 Organizacija zivih organizama

Pajmovi - thive, argan, organski sistem, organizam

Uvodni zadatak

Fabrika je savréeno organizovan sistem koji se sastoji od radnika, odjeljenja, magina, proizvod-
nih linija, koordinacionog tima i izvora energije za rad fabrike.

Da li nas organizam funkcionide kao savréeno organizovana fabrika?

Kako naf organizam dobija enargiju?

Sa kojim od sljedetih pojmova (radnici odjeljenja. madine) moZete uporediti delije?

Celije imaju biclozka svojstva— rastu, razvijaju se i mnoZe. RazmnoZavanje se odvija kroz ¢elijsku dicbu
koja moze biti jednostavna ili sloZ ena.

Kod polnog razmnoZavanja 2ivi organizam poéinje svoj razvoj iz jedne oplodenea jajne celije. Prvo se
dijeli na dvije éelije. svaka od njih na jo dvije (5to ukupno Eini Eetirl) | tako dalje. Dijeljenje celija se
nastavlja sve dok se ne formira velika loptasta struktura identiénih celija. U to] fazi celije podinju da

se diferenciraju | specijalizuju 4. dobijaju specifitan izgled [ funkciju. Svaka specijalizovana éelija je
posebno sposobna da obavlja odredenu funkeiju.

nervne felije epitelne éelije crijevne celije talije jetre

*_

oplodena jajna celija

@ e -;‘ _‘l_.,‘Tf 1‘.':_,‘_':.1
L S

. < G ﬁ l | (-aJ'

crvena  masne  koStane jaine celije  spermatozoidi
krena telije telije
Zmea

éelije celije sheletna
srtanon glatkith ~ midicne
miZica misica telije

Proces umnaf avanja i specijalizadije felija kod ljudi




Specijalizovane Zivotinjske celije
Crvena krvna zrnca su specijalizovana za transport gasova po tijelu. Mala su, veligine & do 8 pm,
imaju oblik dvojno udubljenog diska i sadrze hemaoglobin u sveojoj citoplazmi. Hemoglobin daje

telijama crvenu boju | odgovoran je za transport kiseonika i ugljen-dioksida. Zrela diferencirana
crvena krvnazrnca kod ljudi nemaju jez gro.

Mervne celije su specijalizovane za prenodenje informacija koje organizam prima iz spoljadnje il
unutrasnje sredine. Imaju razgranat oblik sa nekoliko kratkih 1 jednim dugim produZ etkom. Ova
struktura omoguéava da se elektriéni signali {nervni impulsi) primaju iz kratkih produZ etakai brzo
prenose kroz dugi produZetak do susjedne nervne celije.
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Zrele crvene krvne celije Hervna telija
Specijalizovane
biljne celije _ provodne  provodne
s . . telije celije
orjenove dlafice su zapravo . . ksilema  floema

specijalizovane povriinske celje
korena. One su zduZene 1 njiho-
va funkeija je da apsorbuju vodu
iz zemljista. Kod biljaka postoje
specijalizovane provodne éeli-
Je koje provode vodu [l hranu.
One nisu postavljene odvojena,
ved su grupisane u snopove.
Hsilemske éalije provode vodu
od korjena do svih dijelova biljke.
dok su floemske éelije specijal-
zovane za transport gotovih
hranljivth materija od lista do
cliele biljke. presjek kerijena

Specijalizevane éelije kod biljaka



Od celije do organizma
Kada se ista vrsta specijalizovanih celija grupie u jednu cjelinu, one formiraju thive. Thive je grupa

telija sliéne strukture, oblika i veliZine koje obavljaju odredenu funkeiju u tijelu. Biljne elije formiraju
biljna tkiva a Zvotinjske calfje formiraju- Zivotinjska thiva.

Popreini presjek lista na kejem se mogu uofiti
tri biljna thiva:

A - mezofil (thivo za fotosintezul povrinsho tkive migicno thivo
B - epidermis (pokrivno thivo) i
C- provodno thivo (ksilem i floem) Neka ivotinjska thiva

Razli¢ite vrste thiva povezuju i grade organe. Drgan je skupvige thiva koja zajedno obavljaju odredenu
funkciju. Kod Zivotinja, na primjer, bubrezi filtriraju krv, pluéa razmjenjuju gasove. mozak obraduje
informacie | koordinira funkciju svih dijelova tijela, srce pumpa kv itd.

Kod biljaka razlikujemo vegetativne organe: korijen, stablo i list kojima se biljka hrani raste, razvija.
1 reproduktivne organe: ovijet. plod 1 sjeme kofima se bilfke razmnoavaju.

gov

plod mozak STCE
stablo % )1
korijen T % % f) W
sj:-rnE
pluéa Feludac

Biljni organi Meki organi ked Emjnh
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Vige organa koji su medusobno povezani &ine erganski sistem. Organi u jednom organskom
sistemu funkcionifu zajedno [ zvriavaju jedan Zivotni proces. Ved siuéio/uéila o organskim sistemi-
ma kod ljudi.

Kod biljaka se mogu razlikovati sljededi organski sistemi: pokrivni organski sistem kofim Je cljela
biljka pokrivena izasticena, provodni sistem zgraden od cijevi kroz koje se sprovodi voda ili hrana,
sistemn za izluéivanje predstavijen pojedinaénim ili grupama éelija koje luée razlicite materije itd.

A *k/ﬁ\

skeletni migicni cirkulatorni respiratomi d[ est}rm nervni
sistem sistam sistern sistem sistern

Mekiorganski sistemi kod tovjeka

Svi organski sistemi zajedno £ine organizam. Organizam je cjelina svih organskih sistema koji su
povezani | rade usaglaseno.




Aktivnost — Nivol organizacije

Nacrtajte dijagram koji predstavija slafenost organiz ma

R SRR NR OV AE N Ljudsko tijelo je sastavijeno od

Ozmafite sve faze slafenosti - Celija. thivo, organ, sistem organskih sistema koji funkcionidu

organa, erganizam i objasni na kenkretnom primjeru o u harmoniji. 5ta bi se desilo ako bi

svakoj od njih. jedan sistem prestao da funk-
cionige pravilna?

ﬂ Provjeri znanje

1. 5ta je specijalizovana ¢elija?
2. Poredaj pojmove prema sloenosti njihove grade | funkcije: organ, thive, celijo, erganizam, arganski sistem.

3. 5ta je tkivo? Navedi primjer dva biljna i dva Zivotinjska tkiva.

. Kako ces objasniti §ta je organ? Mavedi tri biljna i tri Zivotinjska organa.

5. KoZa je organ. Navedi dva thiva koja se nalaze unutar koZe i objasni njihovu funkciju!
6. Respiratorni sistem je organski sistem za disanje. Od kojih organa je izgraden?

hlll-lll—l-""-"_ R —
Istrasi
lzaberi jedan organski sistem | istraZi ga. Prezentuj svoja otkrica pred drugim uéenicimal

Zanimljiva biologija MATICNE CELUIE

Prije nego $to se specijalizuju,
sve telije su iste U toj fazi
telije se nazivaju matitnim
telijama (stem-celije). Nji-
hovom diobom se stvaraju sve
specijalizovane celije. Na prim-
jer. kodtana srZ sadrii matitne
telije iz kojih se stvaraju
Crvena krvna zrnca.




2.4 Bioloska svojstva zivih organizama

Pojmevi - Ishrana, disanje. kretanje, osjetfjvost, lufivanje, rast 1 mzvo] razmnodavanje

Unodni sudaak —_— —

Uporedi osobine koje posjedu-

jes sa osobinama ribe ili orla.

Koje sliénosti imag sa ovim M
Fivotinjama? Koje razlike -

primjecujes?

Zivi organizmi na nasoj planeti su najraznovrsniji - od mikroskopskih bakterija do velikih biljaka
1 slcZenih Zivotinja. Svi oni karakteriZu odredena bioloska svojstva koja ih razlikuju od predmeta.
BioloZka svojstva kojaZ Wi organizmi posjeduju su elijska struktura i Z2ivotn] procesi. Kao Sto smo
vet pomenull svi Zivi organizmi su izgradeni od éelija. Zivotni procesi odrZavaju Zive organizme u
Zivotu. To su: kretanje, ishrana, disanje, izluivanje, osjetljivost, razmnoZavanje | rasti razvoj.
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Hretanje - Evi organizmi se krecu |
mijenjaju polofaj u Evatnoj sredini

Ishrana - i organizmi dobijaju
supstance i energiju potrebne za rast iz
hrane.




Disanje - #ivl organizmi sagorijevaju hranu
pod utjecajemn kiseonika | tako se snabdevaju
energijom

lzlu€ivanje - #vi organizmi izbacuju
nepotrebne materije

Osjetfivest - Zivi organizmi reaguju na
promjene u okruZenju

Raz mnoiavanje - #vl organizmi
proizvode potomstvo




Rast i razvoj - #ivi organizmi se mijenjaju tokom
wvog Zivota

Aktivnost - Karakteristike Zivih
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organizama
Svim Zivim organizmima je
lzaberi jednu Zivetinju | jednu biljku po tvom izbory, a zatim potrebna energija za Zivot. Kako
opisi njinove zajednicke bioloSke karakteristike, po kojima organizmi dobijaju energiju? Kakva
zakljuéujes da je rijec o Zivim organizmima. jeveza izmedu procesa disanja i
ishrane i obezbjedivanja energi-
jezaorganizam?

Provjeri znanje

1. Nabroj bislogka svojstva Zivih organizama.

2. 5ta je ishrana?

3. 5ta je disanje?

. Zapisi po jedan konkretan primjer iz prirode koji jasno ilustruje Zivotne procese: ishranu,
disanje. kretanje. osjetljivost, izlugivanje, rast i razvoj i razmnoZavanje.

S e T
IstraEi
lzaberi jedan Zivotni proces i istraZi gal Da li se proces odvija isto kod swih Zivih organizama?

Zanimljiva biologija
*  Neke bakterije. poput onih u hidrotermalnim izvorima u dubokim morima. mogu da . didu” bez
kiseonika. One dobijaju energiju koristadi sumpor ili gvoide umesto kiseonika za disanje.

=  Tardigradi mogu preziveti ekstremne uslove.
Ova mikroskopska stvorenja moqu da izdrie
ekstremnu toplotu i hladnofu, zrafenje pa tak
i vakum svemira prelaskom u stanje mirovanja
koje se naziva kriptobioza.

58



2.5 Kretanje kod zivih organizama

Pojmovi - kretanje, peraji, krila, ekstremitet], noge

Uvodni zadatak

Kretanje je biolofko svojstvo svih Zivih organi-
zama. Biljke su takode Zivi organizmi Da li se
biljke krecu? Mode li se cvjetanje cvijeta smatrati
kretanjem?

Hretanje Je promjena mjesta il poloZaja 2ivog
organizma u prostoru.

Kretanje moZe biti samo dio organizma (ti-
jelal na primjer: kretanje ruke. noge, glave,
krila il kretanje cijelog organizma sa jednog
mjesta na drugo u Zwotnoj sredinl. Prilikom
kretanja, organizmi imaju povetanu potrabu
Za energijom.

Kretanje kod Zivotinja

Kretanje kod Zivotinja moZe biti aktivno |
pasivno. Tako je trianje geparda aktivno
kretanje, a pasivno kretanje se primjeduje
kod planktona koji se krece zbog kretanja
vode.

Glavni razlog kretanja Zivotinja je potraga
za hranom. Zivotinje traZe hranu i stoga
ponekad mogu predi ogromne udaljenosti.
MNa primjer. balkanski ris moZe predi i do 45
km za jednu not.

Zivi organizmi se takode kre¢u kako bi
pronaéli staniste. Kada iscrpe resurse hrane
u svom stanistu | kada se uslovi promjena
i pogoréaju Zivotinje traZe novo staniSte.
MNeke Zivotinje, u velikim grupama, sezons-
ki krecu u migraciju. Kazemo da migriraju.
Tako laste | druge ptice sjelice zimi lete oko
20.000 km do sjevernih dijelova Afrike. irvasi
iz Arktickog kruga migriraju u tundru u po-
trazi za hranom itd.

Zivotinje migriraju u potrazi za bel-
jim Zivotnim uslovima.
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Zivotinje se kre¢u da bizastitile svoje mla-
dunce, pobjegle od neprijatelja, pronaile
partnera, osvojile teritorfju il se razm-
noZile. Zanimljiv slu€aj je riba losos, koja
pliva uzvodno da bi se mrijestila.

Zivotinje se kreéu u svim Zivotnim sredi-
nama, na kopnu u vodi iu vazduhu. Stoga
postoje razliéite vrste kretanja. U vodeno]
sredini, Zivotinje se kredu plivajudl pluta-
Juéi il puzed po povrSinl. Na kopnu, neke
Zivotinje hodaju. druge trée a trete se
kreéu skagucl, puzedi itd. Postoje Zivotinje
koje lete vazduhom, ali se kreéu i na kopnu.

Kretanje lososa suprotno
od rijefnog toka.

Hretanje kroz vodens sredinu: meduze se kredu plutajudi, morske zvezde puzedl po

podlozi, a ribe plivajudi

Lisica se krede hodanjem,
tréanjem i shakanjem

Slijepi migevi se kretu letenjem

Meke Zivotinje koriste cijelo tijelo za kretanje. Tako se krecu zmije, ovi, qusenice itd. Druge su
se medutim, prilagodile kretanju u svom okruZenju uz pomoé posabnih organa za kretanje.



Za kretanje uvodenoj sredini, Zivotinje imaju peraje. Kod Zivotinja koje su osvojile vazdusni prostor,
razvila su se krilazalet Kod Zivotinja koje se krecu po kopnu, razvili su se prednjiizadnfi ekstremiteti

za kretanje. Takode th nazivamo negama.
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Mmrav
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riba
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insekat

V4

ptica

Organi kretanja kod razlifitih £ivotinja - lako fm je struktura razliZita, 1 dalje
imaju istu funkciju

Kretanje kod biljaka

Biljke sa krecu pasivno. One ne mijenjaju svoju lokaciju, ved mogu samo da pomjeraju odredene dijelove

svog tjela rastudl u odredenom pravcw.
Ma primjer:

ledanci se kredu ka izvoru svjetlest, a korjeni

suprotmo od njega

SUPrOtND —e Q’

ka centru
Zemlje —

Korijenje se uvijek krece ka centra Zemfje
pod utjecajem Zemljine gravitacije, a stablo
suprotns

N

U potrazi
za vodom —=

Horjenje se krefe u petraziza
vodem u zemfi

L

visoka niska
temperature temperature
Listovi redodendrona su radireni na visskim

(normalnim) temperaturama, a savijeni na
niskim temperaturama




Listovi mimoze se uvijaju pri Dijelovi latice Venerine muholovke se
dodiru zatvaraju kada insekt sleti na njih (na
dodir)
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Aktivnost - Mapa uma za kretanje Razmitljaj
Napravite mapu uma organa kretanja kod #votinja | = s
povezite ih 53 konkretnim Zivotinjama i okruZenjem u kojem Neke Zivotinje. kao £to su
Ziwe (na primjer: organi kretanja - peraja, nalaze se kod riba, ribe i zmije. nemaju noge ali se
a five u vodenom okruf enju itd.). kredu mnogo brie od Zivotinja
sa nogama. 5ta odreduje brz-
inu kretanja Zivotinja?

ﬂ Provjeri znanje

1. 5ta se podrazumijeva pod kretanjem?
2. Poredaj date Zivotinje u tabelu | napiéi njihov natin kretanja:

puZ. noj. kengur, pingvin.
3. Navedite neke razloge za kretanje:
a) #votinja b) biljaka.

4. Napravite parove slededih pojmova: bubamara, tuna, jastreb, antilopa Zaba, slon, delfin, Sim-

panza, vrabac, kolibri, sa pojmovima krifa, peraja, noge.
5. Kako se biljke kredu?

6. Mavedite dva faktora koja uti€u na kretanje biljaka

e e e ———
Istrazi Zanimljiva biologija
IstraZi da i je izgled i broj kostiju Ohridska jegulja prelazi oko 7.400 km, od
prednjih elstremiteta kod slijepih Ohridskog Jezera do Sargaskog Mora, da bi se
migeva isti kao kod ljudi | delfina. razmnoila i ostavila potomstvo.Mlade jedinke
se vrataju u Ohridsko jezero na period od 3 do 5
godina.



2.6 Disanje kod zivih organizama

Pojmovi - disanje. Skrge, traheje. pluta, stome

Uvodm zadatak

Kako ribe difu u akvarijumu? Zadto kitovi povremeno izlaze na povrSinu vode? Da li insekti
imaju pluca? Da fi biljke difu?

Disanje | ishrana su Zivotni proces! koji su usko povezani jedan sa drugim. Da bi dobili energlju, Zivi
organizmi moraju da sagorijevaju hranu koju jedu. Hrana sagorifjeva samo u prisustvu kiseonika, kofi
se troSl pa se mora stalno konzumirati. Stoga, 2wl organizmi stalno razmjenjuju gasove kiseonik i
ugljen-dioksid sa okolinom.

Prema tome, disanje se ne sasto]i samo od unosa i izdisanje vazduha iz tijela (udisanje 1 zdisanja).
Disanje je tiho sagorijevanje hranlfivih materija (glukoze) u prisustvu kiseonika, oslobadajudi ugl-
jen-dioksid, vodu (kao vedenu paru) 1 energiju.

kiseonik + glukoza el atwide ne mnerle = ugljen-dioksid + voda

Disanje se odvija u svim Zivim éelijama. Energija dobijena u procesu disanja koristi se za kretanje za
rast novih ¢elija 1za obavljanje svih Zvotnih procesa.

Kod razliith grupa Z2ivih organizama, disanje se odvija kroz posebne organe i dijelove tijela. Kod
jednotelijskih organizama, razmjena gasova se odvija kroz celijsku membranu

Disanje kod Zivotinja

Zivotinje koje 2ive u vodendj sredini dobijaju kiseonik rastvoren u vodi. Veéina vodenih Zivotinja dige
Skrgama. Ovi organi se nalaze s=a obe strane glave I sastavljeni su od $krZnih resa. To su pernate
strukture koje pruZaju veliku povrdinu za razmjenu gasova. Kod nekih Zivotinja, Skrge su vidljive |
nalaze se izvan tijela (kao 5to su aksoloth i judi-ribe) a kod nekih Zivotinja Skrge nisu vidljive spolja
jer su zasticene poklopcem (kao kod riba).

Unutrainje skrge ribe (uklonjen je poklopac sa

Spoljainje Skrge akselotla §krga), sa prikazom grade
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Zivotinje koje Zive na kopnu i u vazduhu mogu da didu sistermom cijevi (traheja) ili plucima. Kod
kopnenih zglavkara (insekata, stonoga, pauka) razvili su se posebni organi — traheje. To su cijevi
koje se ispreplitu poput mreke kroz tijelo Zivotinje 1 snabdevaju kiseonikom svaki organ. Ugljen-
dioksid izlazi &z tijela kroz iste cljevi. Mjesto gdje svaka od cijevi izlazl iz povrSine tijela naziva se
otvor za vaz duh ili spirakulum.

vazdugne kese

Sistem za disanje sa
trahejama kod insekta

P,

Kopneni kimenjaci (sisari, ptice. gmizavci vodozemci) difu plucima. Kod razliéitih grupa Zivotinja,
pluéa imaju razligite strukture. Meke Zivotinje. kao $to su Zabe, dio procesa disanja obavljaju kroz
ko#u, a dio kroz pluéa. Nfihova pluéa su jednostavno gradena, podsjeéaju na dva mehura (balonéica)
1 nemaju veliku povrdinu. Ptice imaju slabo razvijena pluda. Imaju oko devet vazduinih kesa koje
su povezane sa pludima. Vazduine kese kod ptica nisu respiratorni organl. One slue samo kao
rezervoari vazduha. Kod ljudi, plu¢a imaju sunderastu struktuny, $to povedava povrsinu za razm-
jenu gasova.

=
nos
a usta

vazduine
kese

Sistem za disanje kod 2abe i ked ptica

Disanje kod biljaka

Biljke nemaju posebne argane za disanje. Razmjenjuju gasove kroz otvore koji se nazivaju stome.
Stome se nalaze na povrini svih nadzemnih organa €esée na donjof strani listova. Razmjena gas-
ova kod biljaka odvija se mnogo sporije nego kod 2ivotinja

iy



otvarena stoma

Sematski prikaz razmjene gasova ked
lzgled stema pod mikroskopem bifjaka preko stoma

Aktivnost - Posmatranje stoma

Posmatraj donju stranu ista pod mikroskepom da uofis stome.

Nacrtaj u svoju svesku §ta vidis, 5ta bi se desilo kada bismo
izvadili Zivotinju sa $krgama

iz vode. Objasni.

Provjeri znanje

1. 5ta je disanje?
2. Koji respiratorni organi se nalaze kod Zivotinja koje Zive u vodi?
3. Koje organe koriste kopnene Zivotinje za disanjer

f. Koje respiratorne organe imaju pastrmka, ovricl, judi. morski lavovi Skoljke, paudi | puZevi?
5. Kako biljke razmjenjuju gasove?

w—-—_ S

M — ———— —w
I I -

IstraZi na internetu o respiratornim organima Zivotinja. Zatim napravi poster - prezentaciju o respira-
tornim organima i njihovoj vezi sa okruZenjem u kojem Zivotinja Zivi.

Zabe su Fivotinje koje imaju razlifite respiratorne organe u razliitim fazama razvoja. lako su puno-
glavci Zive u vodi i disu Skrgama. Kada postanu odrasle jedinke, Zive uvodi i na kopnu razmjenjujuti

gasove kroz viaznu kaiu i pluca.
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2.7 Ishrana kod biljaka 1 zivotinja

Pajmevi - Ishrana, autotrofna ishrana, fotosinteza, heteratrofna ishrana

Uvodm zadatak

Slika prikazuje lanac ishrane. MoZete li identifikovati organizme prema njihovej ulozi u lancu
ishrane? Koji organizam je uvijek prvi £lan lanca ishrane? Koja je uloga sunca?

. :
% -0 W

Ishrana je Zivotni proces na kome sezasnivaju svi ostali procesi. Ishrana podrazumijeva unos sup-
stanci (hrane) iz spoljasnje sredine koje se preraduju u tijelu. Svim 2vim organizmima je potrebna
hrana. Hrana se sastoji od hranljivih materija: Setera, bjelanievina, masti ali sadrZi i vitamine,
minerale i vodu. Ona je neophodna kao Evor energije da bi organizam mogao da raste, razvija se
1obavlja druge Zivotne procese.

Zivi organizmi se hrane na razli€ite natine. Natin ishrane organizama je usko povezan sa mjestom
kaje imaju u lancu ishrane. Prema naginu ishrane, organizmi mogu biti:

# proizvodadi (producenti) — organizmi koji sami stvaraju hranu. Takav natin ishrane je
autotrofan,

# potro3afi (konsumenti) — organtzmi koji koriste gotovu hranu. Nacin ishrane je heterotrofan

Biljke kao proizvodaci

Biljke, alge, neke bakterije | protistl, imaju sposobnost da same stvaraju hranu. Zato se nazivaju
protzvodadi i autotrofni organizmi (Lauto® - sami, trofos - ishrana). Ovaj nain ishrane naziva se
autotrefna ishrana vl organizmi koriste neorganske supstance &z okoline da bi proizveli or-
ganske supstance, prvenstveno - Sedere. Proces u kojem ovi organizmi stvaraju hranu naziva se
fotosinteza. To je jedan od najvaZnijih procesa na kojima se zasniva Zivot na planeti.

Kod biljaka se fotosinteza odvija u svim zelenim dijelovima biljke, posebno u listu. Ugljen-dioksid
se apsorbuje iz vazduha i ulazi u listove kroz stome. Voda iz zemlfidta se apsorbuje kroz korfjen, a
takode se transportuje kroz stablo do listova. Celije koje se nalaze neposredno ispod epidermisa
(povriinskog thiva) lista sadrZe hloroplaste u kojima se nalazi zelenl pigment - hlorofil. Svjetlosna
energija koja dospjeva do hloroplasta apsorbuje se hlorofilom 1 koristi se za kombinovanje ugh
jen-dioksida 1 vode. Protzvodi ovog procesa su Secer glukoza i gas kiseonik koji se oslobada u at-
maosferu kroz stome.



Dobijena glukoza se koristi
kao izvor energije za procese Proces fotosinteze
koji se odvijaju u biljci Ono svjetlost

£to se ne Iskoristi iz glukoze

skladisti se (transformige) i.-{l"t:

u obliku skroba. Prenosi se

do korfjena, stabljike ploda ]
ili sjemena gdje se skladizt A
u obliku skrobnih zrma kao u[glen
rezervna hrana. Stavise usk- dioksid
ladistenu hranu koriste ljudi,
Zivotinje i same biljke kao
materiju za obezbjedivanje
energijezaZivot.

= g #a kisaonik

&+ o — L

vods ;gﬁd Iuk::; kiseanik

Zivotinje kao potroéaéi (konsumenti)

Potrofad ne mogu sami da profzvode hranu. Da bi obezbjedili potrebnu energiju. oni se hrane drugim
organizmima, tj. gotovom organskom hranom. PotroZaéi se nazivaju | heterotrofni organizmi [ hetero”
- drugi, . trofos" - ishrana), a naéin ishrane - heterotrofna ishrana. Ova grupa organizama obuhvata
bakterije, gljivice, mali broj biljaka, Zivotinje i [jude.

Prema vrsti hrane koju konzumiraju razlikuju se heterotrofni organizmi:

= biljojedi (herbivori) ¢ mesoEderi (karnivori)
- konzumiraju hranu [ - konzumiraju hranu
bilinog porijekla. Na Zivotinjskog porijekla. Na
primjer: jelan, zebra, primjer: pauk, lisica tigar,
konj, ovea zec Itd. kuna, sova itd. Najéesie su
predatori.

» svastojedi (omnivorl) + saprofiti - korzumiraju

- konzumiraju hranu i ﬁ mrtve ostatke organizama.
bilinog i Zivotinjskog Meki predstavnici gljivica
porijekla 1 ukljuéuju: ljude, T ﬁ? i bakterija poznati su kao
vjeverice vrane, rakove, saprofiti. Ovi organizmi su
medvjede Zabe 1druge. poznati i kao razlagati.

y &

& paraziti — konzumiraju hranu &z #ivog organizma (domadina), pri
Eermu mu nanose Stetu. Paraziti ukljufuju predstavnike protozoa,
neke parazitske gljivice. parazitske crve, a nalaze se i parazitske
biljke.
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Hrana kod Zivotinja se preraduje u digestivnom sistemu, gdje se razlaZe namanje éestice kako bi se
maoqgla transportovati do svake elije u tjelu. Kiémenjaci imaju najsloZeniji digestivni sistem. Sastojl
se od organa u kojima se odvija mehanicka | hemijska digestija.

pliosnati -
o prstenasti ljudi
crvi
. insekti
koprivari _.,_*-'} [
Razliite strukture sistema za varenje kod razli€itih erganizama (oznafens zelenom bojom)
Aktivnost - Podjela prema nacinu
ishrane

Grupi§ organizme povasem izboru u tabeli prema natinu Zivi organizmi u okruzenju
ishrane i vrsti hrane kojom se ishranjuju. su povezani putem ishrane. To

Je najbolje lustrovano lancima
ishrane. Sta bi se desilo ako bi

proizvodati nestali?
Provjeri znanje

1. Koji organizmi se nazivaju autotrofnim, a koji heterotrofnim?
2. Kako autotrofni organizmi stvaraju hranu?

3. Ukratko opisi proces fotosinteze.

f. Koja je uloga sunteve energije u stvaranju hrane kod biljaka?
5. Koje supstance se dobijaju kao proizvodi fotosinteze?

6. Kako se Zivotinje grupifu prema vrsti hrane koju konzumiraju?
7. Zasto su ishrana i disanje dva medusobno povezana procesa?

—— w
[I -

Saprofiti su Zivi organizmi keji se nazivaju . Eistafima prirode”. IstraZite
koji organizmi spadaju u ovu grupu i zadto su dobili to ime.

Zanimljiva biologija

Raflezifja je parazitska biljka koja parazitira na jednoj vrstivinove
loze. Nema fisce i orpi hranljive materije od svoq domadina.
Raflezija je navedena u Ginisovoj knjizi rekorda kao biljka sa na-
jvedim cvijetom na svijetu, prijecnika 1 metar. lako je cvijet lijep

i veliki, ispuita neprijatan miris trulog mesa. Ovaj miris priviaci
muhe da ga opraduju.




2.8 EksKkrecija

Pojmovi - ekskredija, zlutvanje, bubrezi

Uwvodni zadatalk

Ul éadivode pomijesajte pola kadiCice zemlje ili pijeska. Ova -
teénost de predstavljati .nedistu krv* koja sadrZi otpadne

proizvode. Postavite lijevak sa filter papirom preko druge , v
prazne posude (erlenmajer). Polako sipajte .neéistu kv® u —
lijevak.

Koja je funkcija filter papira?

Sta se cijedi u prazan erlenmajer?

Sta ée se desiti ako se filter papir pokida? 1

Ekskrecija (izlugivanje] Je uklanjanje Stetnih otpadnih | nepotrebnih materija iz tijela u spoljadnju
sredinu.

Zivotinje izluéuju teéne, &vrste i gasovite materije u spoljaénju sredinu. Za tw svrhu imaju posebne
organe ili ¢elijske strukture. Kod jednodelijskih organizama, otpadni proizvodi se izlu€uju direktno
kroz éelijsku membranu.

Jednostavnije gradene Zivotinje, poput spoljostenih crva i puZeva, nemaju prave bubrege. Imaju cijev-
aste strukture (nazvane nefridije) sa sliénom funkcljom kao bubrezi- daizlu€uju nepotrabne materije
Iz tijela. Kod pauka linsekata organi za zluéivanje podsjedaju na djevi(nazvane Malpigijeve cjeviice)
a otpadne materi]e se prvo Zluuju u crijevo, a zatim zajedno sa zmetom E tiela.

=]

Halprgrjmle' cjeviice

Cijevasti sistem za izlaivanje ked jednostavnijih Zivotinja - nefridije (kod planarije) i
Malpigijeve cjeviice (hod insekta)

Kod sleZenijih Zivotinja, ekskrecioni sistem se sastoji od bubrega. mokracovoda, mokraéne besike 1
mokracnog kanala. Zanimljivo je da gmizavci (gusteri, zmije) prozvode koncentrovani urin jer Zive
u uslovima oskudice vode. Ptice, s druge strane. filtriraju krv u bubrezima, ali nemaju mokraénu
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besiku. Vodozemei, gmizavci [ ptice imaju
zajedniZkl otvor (kloaka) kroz koji Ebacuju
otpadne materije | iz sistema za luévan-
Je | & sistema za varenje. Sisari imaju na-
jsloZ enifi sistem za izlu€ivanje sa bubrezi-
ma, a otpadni proizvodi se Zlutuju iz tiela
u obliku urina.

Bubrezi djeluju kao filteri koji preéistava-
ju krv od Stetnih materija koje nastaju kao
krajnji profzvodi sleZenth procesa u thelu.
Takode odrZavaju ravnoteu soliu krviipo-
maZu uodrZavanju ravnoteZ evode u tijelu.

KoZa, pluca | digestivni sistem takode
ufestvuju u procesu zluéivanja. KoZa
tzlutuje soli i vodu u obliku znoja. Pluda su
odvelikog znagaja u izludivanju jer pomaZu
u uklanjanjuvodene pare | ugljen-dicksida.
Kroz digestivni sistem. nepotrebne ma-
terije u obliku izmeta se izluéuju iz thela u
spoljanju sredinu.

Izluc¢ivanje kod biljaka

Biljke oslobadaju gasove {ugljen-dicksid |
vodenu paru) kroz stome na povriini svaojih
listova. Elezde u cvijetovima luée mirisne
materfje. Ostali dijelovi biljke luée smole,
ulja itd. Mnoge otpadne materije se uk-
lanjaju & biljke povremenim odbacianjem
kora i odbacivanjemn liSéa, cvjetova, plodova
i sjamena.

Otstranjivanje gaseva kroz steme na
listovima

bubreg
mokracna besika

SleZeni ekstrekterni sistem kod riba, ptica
i vodezemaca

|zluEuvanje vede u vidu kapi
lgutacija)



lzluEuvanje kaufukoveq mlijeka putem
zareza koje je napravio Eevjek

Aktivnost

Posmatraj pore na svojoj keZi pomocu lupe, pomiridi avijet.
zaveli dio biljke plastitnom kesom. Razgovarajte sa svojim
Sholskim drugovima o tome 5ta primjecujed kao rezultat

pesmatranja.

Provjeri znanje

1. 5ta je proces izluéivanja?

2. Kako jednodelijski organizmi izluéuju otpadne proizvode!?

3. Koja je funkcija bubrega?

4. 5ta je urin?

5. Kako se otpadni proizvodi izlu€uju kod pauka, ptica i biljalka?

H___"._____,-—-.-"__-— =

Istradi

Razmiljaj
naucéno

Ptice imaju ekstretorni sistem koji
se sastoji od bubrega, mokratovoda
i posebnog otvora za izludivan-
je urina. Za&to ptice nemaju
mokracnu begiku?

I e o

Istrai sastav ljudskog urina. Uporedi svoje podatke sa podacima svojih drugova iz razredal

Zanimljiva biclogija

Kamile mogu preZivjeti duge wvremenske periode bez vode. Njihovi bubrezi proizvede visoko koncen-
trovani urin, sli€an gustom sirupu, i ne dozvoljavaju da se voda izlufuje iz njihovih tijela. To im omo-
gucava da izdrie ekstremne uslove pustinje. Kada imaju pristup vodi, mogu da popiju do 200 litara

odjednom, za 10 do 15 minuta.
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2.9 Osjetljivost

Pojmovi - esjetljivost, nadraZa), receptor], fula

Uvodni zadatak

Mavedite fula koja poznajete. Zamislite kakav bi vam bio dan bez odredenog éula? Koliko su
fula vaina za nas svakodnevni Zivot? Kako nam ula pomaiu da se poveiemo sa okolinom?

Zivi organizmi imaju potrebu da budu informisani o svermu &to se desava oko njih. Biljke i Zivotin-
Je su osjetlfive na promjene uslova u okruenju T reaguju na njih u skladu sa tm. Osjetljivest je
sposobnost Zivih organizama da otkriju (osjete] promjene u oknuZ enju. Informacije koje Zviorga-
nizmi primaju nazivaju se nadraZaji. Njihova orijentadija u okruZenju, adaptacija ishrana razm-
noZavanje | opstanak uopste zavise od sposobnosti prijema nadraZaja.

MadraZaji mogu poticati E unutradnjeq ili spoljadnjeq ckruZenja. NadraZaji se primaju putem speci-
jalizovanih €ulnth £elija koje se nazivaju receptori. Receptori mogu reagovati na svjetlost, zvuk 1
hemijske nadraZaje. U koZi postoje receptori koji su osjetlfivi na temperatury, bol pritisak | dodir.

Osjetljivost kod Zivotinja

Zivot ljudi i drugih Zivih organizama je neodvojiv od Zivotne sredine. Kod jednostav nijih Zivotinja,
nadraZaje primaju specijalizovane elije. Kod sloZenifih Zivotinja i ljudi tokom evolucie. razvili su
se posebni organi koji primaju nadraZaje 1 obavjestavaju mozak, kofi daje naredenje za reakeiju.
To su Eulni organi- éula. Culni organi kod sisara su ol usl nos i jezik

Cula vida reaguju na svjetlosne nadraZaje putem posebnih svjetlosnih receptora koji se nazivaju
fotoreceptori. Cak i kod jednocelijskih organizama (na primjer, euglena). primjeceno je grupisanje
fotoreceptora u strukturi koja se naziva oko (oéna pega). Kod nekih Zivotinja koje #ive u dubina-
ma mora i okeana (na primjer, ribe ilignje), razvijena je bioluminiscencija radi privlaZenja plijena,
partnera, radi odbrane od predatora ili radi medusobne komunikacije. Insekti primaju svjetlosne
nadraZaje putem svojih sloenih ofiju. Péele
mogu da vide ultraljubiéasto svjetlo, Sto im
pomaZe da otkriju Sare na ovjetovima koje su
nevidlfive ljudskom oku. Ptice grabljivice (jas-
trebovi, sokolovi, orlovi itd.) imaju oftar vid |
mogu da uode mali plijen nazemilji sa velikih
visina. Rakovi | bogomoljke imaju najsloZ eniji
vid u Zivotinjskom carstvu, sa sposobnoséu
davide ultraljubiéastu, infracrvenu i polariz o-
vanu svetlost sa svojih 16 vrsta fotorecepto-
ra (u poredenju sa tri kod ljudi).

Slofene ofi kod muba



Zivotinje su takode osjetljive na hemijske nadrazaje. Kod insekata receptoriza miris 1 ukus su ra-
sporedeni poput dlagica na antenama, oko usta [ nogu. Mravi | pEele emituju hemikalije kako bi ko-
municiralii keordinirali potraguza hranom. kao I da bi se branili od neprijatelja. Ajkule mogu da osjete
kap krvi u milionima litara vode. Psi imaju veoma jak miris. tako da mogu da otkriju bolesti kod ljudi,
pokazujuci svoju sposobnost da osjete hamijske promjene u tijelu.

Mnoge Zivotinje se oslanjaju na svoj

sluh kako bi otkrile opasnost locirale

plijen il medusobno komunicirale.

Shjepi mi%evi i delfini imaju sposob- slijepi mié ispusta ultrazvuéni talas
nost eholokacije, Sto im omogudava
da .vide" pomoéu zvuka. To rade emi-

tovanjem visokofrelventnih zvukova

i detekcijom zvuénih talasa koji se re-

flektuju o prepreke. Mnoge Zivotinje su

osjetjive navibracije u svom okruZ enju. . |I '. I', .
Ribe imaju boénu linfju koja detektuje

promjene pritiska vode, pomaZudi im

da se krecu 1 izbjegnu opasnost. Pauci slijepi mi registruje odbijeni ultrazvuéni talas
mogu da osjete | najmanje vibracije u

svojim mrezama, ukazujuci gdje je pli- o

jen zarobljen. RO

Mnoge Zivotinje takode imaju jedinst- -‘ iivitagt e} -W_

vene receptore koje ljudi nemaju, a koji S

im pomaZu da se bolje prilagode svom h

okruZenju.Zmije imaju specijaliz ovane

jamice koje su osjetljive na infracrvene Koristenje ehalekacije za orijentaciju u prestoru
zrake 3to im pomaZe da pronadu pli-

jen. €ak [ u mraku. Meke Zivotinje,

poput golubova i ptica sjelica, kreéu se koristed Zemljino magnetno polje. To im omoguéava da predu
velike udaljenosti i vrate se kudl Afkule imaju receptore kojl detektuju elektriéne nadraZaje, nazvane
Lorencove ampule koje su rasporedens u klasterima na njthovim glavama. Elektriéne jequlje stvaraju
elektriéno polje uvodi kako bi im pomogle da otkriju plijen

Meke vrste (kao $to suZabe Skoljke vodeni insekti itd.) su veoma osjetljive na zagadenje u svom
okruZenju. Takve Zivotinje su poznate kao indikatori Zivotne sredine (bicindikatori).

Lerencijeve ampule kod ajkule ElektriEna jequlja
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Osjetljivost kod biljaka

Biljke takode reaguju na nadraZ aje iz oko-
line, ali na drugaciji naéin nego Zivotinje.
Memaju posebne ulne organe, veé reagu-
ju na nadraZaje tako $to polako rastu neki
dijelovi tijela ka nadraZaju i od njega.
Pomenuli smo neke takve pokrete kada
smo proucavali kretanje biljaka.

Biljke se mogu orijentisati prema suncu,
prema vodi u zemljistu, osjetljive su na
dodir, mehanitka odtetenja silu Zemljine
grav itacije itd.

Usmijereni rast bifjke ka
svjetlest

Listovi mimaze se skupljaju pri
nadraiaju - dodiru

Kao edgever na utjecaj gravitacije kasida
bi se zasadilo sjeme, korijen raste naniie, a
stablo naviie

s

Receptori koji se nalaze u éul-
nim organima pretvaraju primljene
nadraZaje u nervne impulse. 5ta se
degava dalje sa nadrazajem? Zasto

Jje swaki €ulni organ povezan sa
maozgom?



Aktivnost — Osjetljivost biljaka na svjetlost

Patrebno:  kartonska kutija sa poklopcem, |fjepak. skalpel

Na gornjoj strani kutije napravi rupu prijecnika 3 cm na vrhu
kutije. Zalijepi 2 do 3 pregrade napravijene od komada kartona
unutar kutije. Stawi saksiju sa odraslom biljlkom u kutiju i zatvori
poklopac sa prednje strane. Bifjka treba da dobija svjetlost samo
kroz napravijenu rupu. Ostavi biljleu u kutiji 20 dana, povremena
zalivajuti je 1 nevadedi biljke iz lutije.5ta se moZe primjetiti na
kraju eksperimenta?

Provjeri znanje

1. Napravi razliku izmedu pojmova asjetljivost - nadrafaj- receptor!
Z.Kako euglena reaguje na svjetlost?
3. 5ta su Eulni organi?
. Navedi primjere osjetljivosti:
a) biljaka na svjetlost, dodir, gravitaciju, vodu i zagadenje,
b) Zivotinja na svjetlost, zvuk, miris. ukus, dodir itd.
5. Na koje nadraiaje iz okoline biljke mogu da reaguju?

T e i e e
T~
Tk
IstraZi o specifiénim receptorima kod Zivotinja za eholokaciju, Zemljine magnetno polje. boéna finija
kod riba itd.
Zanimljiva biclogija

+ Nasa Eula mogu biti spoljagnja i unutragnja. Spoljaénja nas fine svjesnim dogadajavan nadeq
tijela (vid, sluh, miris itd.). Kroz unutragnja €ula saznajemo o promjenama u nasem tijelu - gladi,
Zedi, bolu i umoru

+ [Biljke mogu da .razgovaraju” jedna sa drugom. Neke biljke emituju hemijske signale kada su
napadnute od strane Stetofina, upozoravajuti biljke u blizini da aktiviraju svoje odbrambene

mehamizme.

+  Mauknici iz grada Poznan u Poljskoj iskoristili su osjetljivost §koljki na zagadenje vode i stvorili
-pametni’ sistem za biomonitoring gradskog vodovoda. Ovaj biolofki sistem koristi samo osam
Ekoljki 5a senzorima zalijepljenim na njihovim poklopcima, povezanim sa mreZ om raunara, i svi

zajedno kontrolisu gradsko vodosnabdevanje grada. Kada nema zagadenja uvodi, Skoljke su ot-
vorene ivoda moZe slobodno da tede. Kada kvalitet vode opadne, Skoljke se zatvaraju i prekidaju

dovod vode.




2.10 Razmnozavanje

Pojmovi — razmnedavanje, bespolno razmnodavanje, polno razmnoZavanje

Uvodni zadatak

Koja je razlika izmedu ove dvije
slike? Zasto je toliko biljaka i
Zivotinja na jednoj slici? Kako
su nastali novi organizmi?
Zamisli 5ta bi se desilo sa Zivim
organizmima ako ne bi mogli da
se razmnoi avajur

RazmnoZ avanje je jedna od osnovnih biolo3kih karakteristika Zivih organizama. RazmnoZavanje
Je proces stvaranja novog potomstva radi odrZavanja vrste. Kod biljaka | Zivotinja razlikuju se dva
glavna tipa razmnoZavanja — bespolno | palne razmnoZavanje. Odredeni organizmi imaju sposob-
nost da se razmnoZavaju bespolno u nekim uslovima, a polno u drugim.

B
]
i
=
£
3
=]
-
-
&
a
:
=
=
5

Bespolno razmnozavanje

Kod bespolnog razmneZavanja uestvuje samo jedan organizam — roditelj i oplodnja je odsut-
na. Dobijeno potomstvo je genetski identiéno roditelju (njegovim klonovima) 1 ne razlikuje se od
roditelja po svejim morfoloskim (spoljaénjim) karakteristikama. Prednost bespolnog razmnoZavan-
Ja je u tome 5to se za kratko vreme moZe proizvesti veliki broj potomaka. Medutim, nedostatak
Je odsustvo raznolikost] (varijacije) Emedu jedinki. Posto su svi organizmi ist] oni kao vrsta imaju
smanjenu prilagodljivost promjenama u ok enju.

Postaoji nekoliko vrsta bespolnog razmnoZavanja - jed nostavnom diobom, pupljenjerm, fragmentaci-
jom, stvaranjem spora ivegetatvnim razmnoZavanjem.

Bespolne razmnoi avanje jednostavnom diobem ked paramecijuma



Veéina jednocelijskih organizama se razmnoZava jed-

nostavnom diobom. U ovom procasu, éelija se dijeli na
dva skorojednaka dijela, a &z svakoq dijela se razvija novi
organizam.

Fragmentacija je vrsta bespolnog razmnoZ avanja u
kojem se organizam razdvaja na dva ili vize fragmena-
ta, a svaki fragment raste u novw, potpune identiénu
Jedinku. Ovaj metod razmnoZavanja je uobigajen kod
Jednostavnih organizama sa visokom sposobnoSiu re-
generacije, kao Stosu morske zvijezde, planarije, sunder]
1 neke alge.

RazmnoZavanje pupljenjem podrazumeva formiranje
malog zrastaja na tijelu roditelja, koji se, nakon rasta,
odvaja i razvija u novu jedinku. Primjeri ovoq tipa razm-
noZavanja su hidre (mali slatkovodni organiz mi) 1 kvascl.
Kod sundera, nove jedinke se ne odvajaju od roditelja

_.‘ I
L —————— '
Bespolne razmnod avanje frag-

mentacijom i regeneracijom kod
crva planarija

TY¥Y,

0663

Bespolno razmmofavanje pupljnjlrl hd Ildm lvﬂmtl-lljlhg organizmal i pivskog kvasca
ednetelijskog organizmal

1 formiraju kolonije. Gljivice, poput budi
peturaka, razmnoZavaju se formiranjem
spora koje se Sire i rastu u nove jedinke.

Vegetativno razmnoZavanje je karakter-
istitno za biljke. pri éemu iz vegetativnih
organa biljke (korijena, stabljike ili lista)
rastu nove biljke identiéne roditeljskoj.
Vegetativno razmnoavanje moZe biti
putem gomolja (kod krompira), lukovica
(kod crvenog luka, bijelog luka). odsjegenih
dijelova biljke (kod zlatnog brka) stolona
(kod jagode] rizoma (kod perunike) ili po-
moéu kulture thiva (invitra).

Bespolne razmnodavanje plijesni
(penicilina) sperama
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Primjeri vegetativnog razmnof avanja kod biljaka
(krtole, lukovice, stoloni, edsjeteni dijelovi biljke, rizomi)

Razmnefavanje kulturom thiva - dio biljke se stavlja na branljivu padlogu u sterilnim uslovima,
nakon Eega postepeno raste u potpuno novi organizam, kon roditelja

Polno razmnozavanje

Polno razmnefavanje podrazumijeva spajanje muskog [ Zenskog genetskog materijala od dva
roditelja (musko i 2ensko) kako bi se formiralo potomstvo koje je genetski unikatno. Dakle. glavne
karakteristike polnog razmnoZavanja su formiranje polnih ¢elija (takode nazvanih gamet) njihovo
spajanje (oplodnja) | genetska varijacija potomstva.

Muske polne éelije se proizvodeu muskim polnim Zlezdama, aZenske polne éelije u Zenskim polnim
Zlezdama. Kod Zivotinja su to spermatozoidi | jajne delije. dok su kod billaka muske polne celije
smjestene u polenu, a 2enska — jajce celija smjestena je u sjemenovom zadetku. Spajanjem muske
1Zenske polne éelije dobija se zigot.

Oplodnja mo#e biti spoljadnja. ako se muske | Zenske polne celije spajaju u spoljasnjoj sredind ili
unutrasnja, ako se oplodnja de3ava u Zenskom reproduktivnom sistemu.

Zbog kombinacije genetskog materijala od oba roditelja, potomstvoima drugaiju genetsku struk-
turu, §to doprinosi evoluciji | adaptacijivrste na okolinu.

Cwjetnice se razmnaoZavaju polne uz pomoé reproduktivnih organa: cvjetova, plodova 1 sjemena.
Muzke polne ¢elije se nalaze u pragnicima cvjetova. Zenske polne éelije se nalaze u sjemenim
zaletcima u tu€ku cvijeta. Polen se prenosi na tu€ak opradivanjem. kz polena raste devéica kroz
koju se muska polna éelija krece da bi dodla do Zenske polne éelije i oplodila je. Njihovim spajanjem
formiraju se plod 1 sjeme iz kojih moZe da raste nova biljka.

Meke alge i gljivice takode imaju sposobnost polnog razmnoZavanja spajanjem specijalizovanih
polnih celija.

5



Polno razmneoZavanje kod 2ivotinja maoZe biti spoljagnjom oplodnjom (sunderi, korali, ribe 1vodozemci)
Tunutrasnjom oplodnjom (neki paucl insekt] gmizavel ptice 1 sisarl). Meke Zivotinje se razmnodavaju
polaganjem jaja, dok druge radaju Zive mladunce.

Pelno razmnedavanje kod evjetnih biljaka

Ljudi se razmnoZavaju polno, unutrasnjomn oplodnjom. U tu svrhu tokom evolucije su prilagodent
posebni reproduktivii organi koji se nazivaju polni organi.

spermatoz oidi
e
—r T
oplodnja
. — ﬁ o3
zigot
embrion
(baba)
ad O
jajna telija
Polno razmnofavanje kod fudi:

splodnja, formiranje zigota iz kejeq se razvija embrion, a kasnije beba
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Aktivnost - Razmnozavanje zivih
organizama
Nastavnik ce ti dati kartice sa razfifitim organiz mima:

bakterijama, amebom, zecom, ribom, £abom, péelom,
zmijom, hidram, suncakretom. U tabeli sa dvije kolone

. bespalno razmnodavanje” i . pelno raz mnoZavanje® Bakteriie se alinim uslovima

raspredobijene rgnizmeproma nadn ramnct el Srakin 10-20 miata. Neke
razmnad avanja. Razgovaraj o svom izboru 5a svojim vrste mieva se razmnaZavaju svake 3 do
drugavima iz razreda. 4 nedelje. a slonovi se razmnoZavaju svake

45 godine. Koje su prednosti | mane ovih
metoda razmnoZavanja? Kako ovo utife

na opstanak organizama?

Provjeri znanje

1. Koja je glavna razlika izmedu polnog i bespolnog razmnoZavanja?

2. Koji su najéesti metodi bespolnog razmnoZavanja?

3. Koje su prednosti | mane bespolnog razmnoavanja?

4. Koja je razlika medu unutragnjeq i spoljadnjeqg oplodnje kod Zivotinja?
5. Gdje se nalaze polne felije kod ovjetnica?

6. Kako se naziva oplodena jajna Celija | $ta se iz nje razvija?

7. Koji su reproduktivni organi kod cvjetnica?

B e S e
Istraii
lzaberi jednu Zivotinju ili biljku | objasni zagto taj organizam ima ova] peseban nagin
razmna avanja? Kako to utiée na opstanak tog organizma?

Zanimljiva biologija

Sjeverni bijell nosorog je na wici izumiranja zboq krivolova zbog svojih rogova. Danas
& ova vrsta nosoroga cionalno
izumrla, sa samo dvije preostale Zenke,
majkom | ¢erkom (NadZin | Fatu), bez
moguénosti prirodnog razmna avan-
ja- Da bi sprijeili njihovo izumiranje,
nauénici pokufavaju da vjestadki
stvore nove embrione ovoq rijetkog
Sjevernog nosoroga.




2.11 Rast 1 razvoj zivih
organizama

Pojmovi - rast. razvo] Zivotni ciklus

Uwvodni zadatak

Da li €uvas kudnog ljubimca? Da li primjetujes promjena u njegove] visini i teZini tokom
vremena? Zadto se to desava?

Rast je povedanje dimenzija tijela u vising $irin, duZinii masi. Rast podrazumijeva povedanje broja geli-
ja i/l nfihove veligine. Neki organtzmi rastu do odredenog perioda Zivota, a drugi tokom cijelog 2vota.

Mladunci rastu | dostZu veliginu svojih roditelja. Biljke, kako rastu povedavaju svoju visinu, masu i
granaju se.

Razvoj obuhvata sve bioloske promjene koje se de3avaju u organizmu, od rodenja do krajaZivota. To
znati oblikovanje dijelova tijelal stican]e sliénosti sa svojim roditeljima. NekeZiv otinje se razvijaju kroz
Jaja (insekt, ribe, vodozemcl gmizavd | ptice] a neke u tielu majke (vedina sisara i ljudi).

Razvo] meé e bitl direktan 1 indirektan.

Kod direktnog razvoja, mladunci liZe na svoje roditelje prirodenju. To je slu€aj sa gmizavcima, pticama
isisarima bez obzira na to da li se razvijaju iz jaja ili su rodeni Zivi.

Direktan razvoj ptica Direktan razvoj sisara (pande)
iz jaja sa rafanjem Zivih mladunaca
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U indirektnom razvoju. mladunci u pogetku ne lige na odrasle jedinke. Oni prolaze kroz znaéa-
jnu transformaciju (metamorfozu) prolazedi kroz Eetiri Zivotne faze: jaje. larva, lutka (ili pupa) 1
odrasla jedinka. Ovaj proces se primjecuje kod mnogih insekata. Kod 2aba metamorfoza se odvija
kroz faze jajeta punoglavca mlade 2abe sa repom | odrasle Zabe bez repa. Indirektni razvo] nudi
nekoliko prednosti ukljucujud smanjenu konkurenciju izmedu mladih | odraslih jedinki, jer larve i
odrasle jedinke Zive u razlicitim uslovima okoline.

Poznati primjeri insekata koji prolaze kroz metamorfozu su leptiri, muhe | komarci.

i

Indirektni razvej kemarca gdje odrasla jedinka Zivi na kopnw, ajaja i larve u vodenej sredini

Sve promjene u Ziwim organizmi-
ma od njihovog nastanka do kraja
n]]hm'ug Zivota mazivaju se Zivotni
ciklus. Zivotni ciklus biljaka poinje
sjemenom, a zavriava se odraslom
biljkom. Rast 1 razvo] nekih biljaka
traje kratko, dok drugima traju sto-
tine godina. Neke biljke rastu tokom
cijelog svog Zivota.

Starost je period Zvotnog ciklusa
ki karakteriSa opsti pad svih funkck
jau organizmu. Kada 2 otne funkdje
prestanu, organizam umire. Zivotni
ciklus se zavriava smréu.

.
F
v

-

Livotni cklus cvjetnice drvo jabuke
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Mastavnik ¢e ti dati kartice iz fivotnog ciklusa biljaka. Zivatinja
i ljudi. Poredajte ih pravilne prema fazama razvoja, a zatim
razqovarajte o razliéitim fazama Zvotnog ciklusa datih

arganizama.
na temperaturi od 37-38 stepeni
tokom perioda od 21 dana. Kako bi
Provjeri znanje promjene temperature i trajanje
perioda inkubacije moghe utje-
1. 5ta se defava sa organizmom kada raste? CA] DR racy) pREtHs
2. Uporedi pojmove rast i raz voj.
3. Kako ted objasniti razvoj kod organizama?
4. 5ta je direktan, a éta indirektan razvoj?
5. Uporedi Zivotne cikluse konja, fovjeka i suncokreta.
h“!—l——-"‘-"'_ = P— g
: e S

Istraki

Posadi sjeme kukuruza, pSenice. pasulja ili sofiva | posmatrajte promjene u njihovom rastu i razvoju.
ZabiljeZi svoja zapaianja u sveskw

Parazitski organizmi imaju slaZene ZFivome cikluse. Neki paraziti mogu da naseljavaju vide od jednog
domatina. To je slufaj sa govedom pantljitarom. Njen Zivotni ciklus obuhvata tri faze: jaje. larva i
odrasla jedinka. Pofinje kada se jaja oslobadaju u izmetu zaraZ enog domacina. Posredni domadini
(stoka ili riba) unose jaja, koja se

razvijaju u larve | formiraju ciste u
thivima.

Kada konaéni domadin (ljudi ili
#ivotinje) korzumira nedovoljno
kuhano meso, ciste se razvijaju

u odrasle pamtljfi€are u crijevima.
Odrasla pantljicara se prifvricuje
za crijevni zid, apsorbuje hranljive
materije iz domadina i proizvodi
jaja. nastavljajudi ciklus.

odrasla
jedinka




PITANJA ZA PREGLED TEME 2

€]

a) Staje ozmateno slovom A7

b) Kako se zove struktura oznadena slovom B?

c) Kako se zove celija koja nema formirano jezgro? KoJim slovom je predstavijena?

d) Navedi naziv celije oznacene slovom D | objasnite zasto se razlikuje od celije C.

e} Koje od sljededih éelija mogu da vrie fotosintezu | koje strukture to omoguéavaju?
& 5ara je profitala u udZ beniku sljedetu re€enicu: .Ovi organizmi mogu opstati iako su

izgradeni samo od jedne elije.”

a) Na koje organizme se odnosi ova refenica?

b) $taznaéi pojam jednotelijski organizam?

¢} Navedi nekoliko jednodelijskih organizama.

d) Da Il su jednodelijski organizmi nuZno prokarioti?
3. Hoja tvrdnja najtacnije opisuje visedelijske organizme?
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a) Imaju nasljedni materijal koji se nalazivan jezgra.

b} Sve Zivotne funkcije se odvijaju u jednoj deliji.

c) Celije se specijalizuju za zgradnju tkiva i organa.

d) Svividecelijski organtzmi su prokariot.
& Hoji tip celije je prikazan na slici?

U tabeli su date funkcije oznaenih
dijelova ¢elije. Popunite tabelu u skladu
5a tim.

Naziv dijela colijs 10V ki je

Kontrolige 5ta ulazi i izlazi iz celije

Kontrolide aktivnosti EE"]E.. fuva nasljedni
materija

Ispunjava éeliju 1 svi bishemijski procesi se
odvijaju u njaj




5. Razgledaj biljnu celiju. protitaj tvrdnje
i napigi slovo koje oznadava Celijsku strukturu
na koju se tvrdnja odnosi.
a) U njo] se odvijaju biohemijske reakcije
neophodne za opstanak delije.

b} Proiz vodi Secere koristedi svjetlost
kao izvar enerngije.

¢} KontroliZe sve aktivnost] delije.
d) Daje oblik celije.
) KontroliZe ulazak | zlazak supstanci u [ iz delije.
6. Ako dodamo nekoliko kapi slanog rastvora u mikroskopski preparat sa Zivotinjskim
celijama i u mikroskopski preparat sa biljnim celijama, primjetitemo da se Zivotinjske
éelije .skupljaju” | unistavaju (razgraduju). dok biljne éelije ne. Koji je razlog za to?
7. Slika prikazuje specijalizovanu
biljnu £eliju
a) Koja celija je prikazana na slici?
b} Kojem biljnom organu pripada ova éelija?
¢} Opi&i spedijalizaciju telije za
funkciju koju obavlja.

8. Pogledajte slhikuw
a) Koje celije su prikazane na slici?
b} Koja je njihova glavna funkcija?

¢} Ove dalije nemnaju jezgo? Zasto je odsustvo
jezgra vaino za njihovu funkciju?

9. U prazna palja, pravilno upifita éelijsku organizaciju kod Zivotinja | biljaka, pofevii od
najnieq do najviéeq nivoa organizacije?

a) \ cf’ E @ b)
ke

10. 5vi Zivi organizmi oslobadaju energiju od hranljivih materija u njihovim celijama.
Kako se zove ova karakteristika?

11. Koju od sljededih karakteristika nemaju svi Zivi organizmi:

ishrang  disanfe  respiraciig  kretanje  osjetifivost
fotosinteza  ekswrecfa  rast {razvof
Objasni svoj odgovor.




12. Pravilno poveii pojmove u koloni A sa onima u koloni B.

=

L=}

E A B

o

'E 1. suncokret a)Zemljina gravitacija

- 2. lasta b) pritisak

ead

E 3. mimoza c) dodir

= 4. korijen d) svjetlost

E 5. boéma linija kod riba e]Zemljinc magnetno polje

= 13. Objasnite kretanje Zivotinja i opisite ulogu skeletnog i migicnog sistema

E u kratanju.

E 14 Pravilno povei kolone A, B i C uvezi sa kretanjem datih Zivotinja.

"fé' A B C

= meduza plivanja

E piela puzanje voda

E zec letenje vazduh
riba plutanje kopno
morska zvijezda hod anje/ tréanje

15. Disanje je tiho sagorijevanje hranfjivih materija. Napisi ovaj iskaz kao tekstualnu
jednadinu.

-+ B -+

16. U tabeli uporedi nacin disanja i organe za disanje pastrmbke. Iabe,
leptira i Covjeka.

17. Opifite stome i objasnite:
a) Z a&to su biljkama potrebne takve strukture?
b) Ma lojim biljnim organima se nalaze?
€} Ma lojoj strani lista se £este nalaze stome?
d) Da i postoje biljni organi koji ne formiraju stome | zadto?
&) Koji gasovi s2 razmjenjuju kroz njih | kada?

18. Biljka sama a stvara hranu u procesu fotosinteze.

a) Koje su supstance potrabne za pokretanje procesa fotosinteze?
b) Koja je uloga sunéeve svjetlosti?

¢ U kojo talfjsko] strukturi s= odvija fotosinteza?

d) Koji su proizvodi fotosinteze?

e) 5ta se desava sa viskom hrane [Se¢erom) koji se protzvodi u kejim organima i u kom
obliku je prisutan?

) Kako se zovu organizmi kofl sami profzvoda hranu?

19. Razgledaj sliku i objasni. - TR —
WS TR

a) Koji organizmi u lancu ishrane su autotrofnl,

a koji heterotrofni? [ J
b) Z a5to se biljke nazivaju prolzvodadl, -
a Zivotinje potrosadi? ki, .



¢} Prema naéinu ishrane. kojoj grupl pripada skakavac, kojoj zmija. a kojoj gljiva?

20. Leti, kada je temperatura visoka, covjek gubiveliku koli€inu vode putem
. Diovode u bubrezima se vrata nazad u krv da bi

se sprijedila dehidracija. Razmisli odgovori | objasni svoje odgovore.

a) Koliko e se urine izluéiti iz bubrega — malo i mnogo?
b) Kakav ¢e biti urina: razbla?ena il koncentrovana?
¢} Kada se zluujeveta koliéina urina, zimi il ljet?

21. 5ta je predstavijeno na slic?

Prati putanju i odgovorite na sljededa pitanja:
a) Gdje se nalaze receptor] ukusa’
b} Ko prencsi nadraZaj do mozga?
¢} Zasto je potrebno da se prenese nadraZaj do mozga?
d) Kovrata odgovor na nadraZaj?
&) Zasto su sva Eula povezana sa nervnim sistemom?
22. Neke Zivotinje imaju specifitna ula. Podsjeti se | odgovori kako se slijepi miSevi ribe |
ptice krecu?
a) Slijepi midevi imaju zakrZljao vid, ali su nocne Zivotinje 1 aktivniji su nodu. Kako se mogu
kretati u mraku i zasto su aktivnijfi nocu nego danju?
b} Objasni kako ribe znaju kada im se neko pribliZava.
€} U pro&losti su poruke prenosili golubovi pismonoge. Kalo su golubovi znali kako da se
vrate odakle su poslati?
23. Odgovori na postavljene zadatke. Zatim odgovori sa kojom biologkom
karakteristikom fef ih povezati
a) Svalkdh 20 minuta, iz jedne se prolzvode dvije bakter]e. zrafunajte koliko de se
bakterija proizvest za & sati.
£a 6 sat] proizvesie sa bakterija.

b) Leo je Zeleo da sazna koliko je stara treinja u njegovom dvoristu. Pretpostavija se
da se deblo drveta zadeblja za oko 1.5 cm godisnje. Stoga je Leo uzeo mjernu traku i
izmjerio obim [perimetar) najdebljeq dijela debla. Iznosio je 45 cm. Shodno tome. Leo je
izratunao da je njegova treinja stara oko godina.




KLASIFIKACIJA
ORGANIZAMA

Imenovanje Zivih organizama
Pet carstva Zivih organizama
Mikroorganizmi

Carstvo biljaka

Carstvo Zivotinja




Zemlja je dom milionima razlititih organizama! Da bi se raz umjela ova nevjerovatna raznovrsnost,
nauénici su klasifikovali organizme u grupe na osnovu njihovih sliénosti. To nam pomaZe da
shvatimo kakeo su povezani i olak$ava njihove prouéavanije.

Svaki Zivi organizam ima posebno nauéno ime, isto kao to ljudiimaju imena! Ova imena pomaiu
nauénicima $irom svijeta da znaju tafno o kom organizmu je rifjed

Svi Zivi organizmi pripadaju jednom od pet carstva: sitni mikroorganizmi fascinantne gljive,
zelene biljke i nevjerovatne Zivotinje! Neki organizmi su toliko mali da se mogu vidjeti samo

pomotu mikroskopa, dok drugi - kao $to su ogromno drvece i slonovi - se lahko uogav aju!

U owaj temi ¢es otkriti kako nauénici imenujui klasifikuju Zive organizmae, istraZit ¢es pet carstva,
doznat ¢e€ o nevjerovatnoj raznovrsnosti Zivota na Zemlji Odakle da poénemo....7!

Veé znas da:

« Zivi organizmi se grupi&u u vede i manje grupe na osnovu odredene zajednitke osobine.
+ Majfeice bolesti kod ljudi izazivaju mikroorganizmi - bakterije ili virusi

" Biljke mogu da se grupiu u dvije vede grupe - bezsjemene (na primjer: mahovina i paprat) i
sjemene biljke (na primjer: grah, gragak, le¢a, bor, hrast, bukva i sl.).

« Zivotinje mogu da se grupisu u dvije vete grupe - beskiémenjaci i kifmenjaci.
+" L) beskitmenjake spadaju crvi morske zvijezde, puZevi insekti itd
+ Grupa kitmenjaka se sastoji od nekoliko manjih grupa: ribe. vodozemci, gmizavci ptice i sisari

Naucit ces da:

b klasificiras Zve organizme u sve taksonomske kategorije prema nauénoj klasifikaciji | da upotreblja-
vag kljufeve za identifikaciju radi grupisanja organizama;

P grupisef five organizme u pet carstva;

b identifikujed predstavnike virusa, bakterija, protozoa, algi i gljiva i da opisujed ulogu mikroorganiza-
ma u proizvodnji hrane kao razgradivaca i kao izazivata bolesti;

b imenujes i opisujes najvainije grupe biljaka i Zivotinja prema nauénoj klasifikaciji preko tipiénih pred-
stavnika iz carstva biljaka i carstva Zivotinja;

» povezujes sloZenost organa i organskih sistema sa evolucionim razvojem organizama.



3.1 Imenovanje zivih organizama

Pojmovi - sistematika /taksonomija, Karl Line, dvojno imenovanje. carstvo, tip, klasa red, familija rod

vrsta, dihotomni kljué

Uvodni zadatak

ProZetaj Skolskim dvoritem. Otkrij | zapidi po deset organizama koji tamo Zive.

Zatim napravi tabelu i grupisi Zive organizme. Na koji nacin ¢es to uraditi? Na koliko grupa si
podijelio/1a organizme? 5ta je bilo kljuéno pri tvom grupisanju organizama?

Mauéna disciplina koja se bavi imenuvanjem i klasifik-
acljom Ziwih organizama naziva se sistematika il tak-
sonomija. Sistematika klasihkuje Zive organizme u
grupe prema odredenim kriterljumima 1 dokazima, kao
na primjer: sliénosti i razlike prema spoljadnom izgledu
anatomska grada, fosiini ostadi, celije i sl. U novije vri-
jeme, razv ojem genetike, kao vaZan dokaz za grupisanje
vrsti se koriste analize genetskog materijala.

Uz pomot klasihkacije moZe da se prati evolucioni razvi-
tak Zivih organizama od prostjih (jednostavnih) prema
sloZenijim oblicima.

Harl Ling, 1707 - 1778 g.

Mauénici su oduvijek pokusavali napraviti sistem koji e na jednostavan i pregledan nacin grupisati
Zive organizme. Aristotel (384-322. p.n.e.) bio je medu prvima koji su to pokusali, grupisudi orga-
nizme prema njihovimvanjskim osobinama i srediniu kojojsuZivijeli — na neZivu priradu (minerale),
biljke. Zivotinja | Eovjeka. Zivotinje je podijelio u dvije velike grupe: Zvotinje s | bez krvi, 5to se
podudara sa savremenom podjelom na kiémenjake 1 beskitmenjake. Takode je grupisao Zivotinje
prema Zivotnoj srediniu kojojZive (zrak vodal kopno). prema nadinu razvoja (iz jaja i 2ivorodene) [
nacinu kretanja (letenje, plivanje. hodanje). Grupisanje Zivih organizama prema Aristotelu razlikuje
se od danasnje nauéne klasifikacije, ali se zadrZalo £ak do XVl vijeka.

Znatajni doprinos u klasthkachi i
nafinu imenovanja organizama
dao je Svedski prirodonauénik Karl z Znatenje
Line u 1735 godini. On je predloZio st Latinsko ime latinskog imena
dvojno imenovanje (binomna Vrste rod i vrsta)
nemenklatura) Zivih organizama.
Prema ovom sistemu, svaki orga- ris Lyme balcanicus ris balkanski
nizam se imenuje naucnim imenom
koje se sastoji iz dvije rijeéi. Prva
rijeé se odnosi na ime roda 1 pige hidra  Hydra viridissima najzelenija hidra
se velikim slovom. Druga rijet je
ime vrste (najice pridjev) | pife se bar Pinus sybrestris bor planinski
malim slovom.

muha  Musca domestica muha domaca

Primjer dvojnog imenovanja organizama



Mauéna imena Zivih organizama najéesie
imaju latinsko porfjeklo 1 pidu se iskoZena.
Ma primjer. latinsko ime Zovjeka je Homo
sapiens. On je grupisan u rodu Homeo (Eov-
jek) aimevrste je saplers (mudar, razuman,
pametan).

Ewotinje (Animalia)

Savremena klasifikacija se bazira na onu
uvodnu klasifikaciju Karla Linea | ima
sedam glavnih taksonomskih kategorija.
Organtzmi sa sliénom gradom su grupisani
u istu grupu koja je nazvana vrsta Vise
vrsta =3 sliEnim karakteristikama su ujed-
injeni u vecu grupu nazvanu rod, a rodovi
u familiju. Familija sa sliénim karakteris-
tikama se grupidu u red, a redovi u klase.
SliEne klase se grupisu u tipove, a tipoviu
Carstvo.

hordati {Chordata)

sisari (Mammatia)

misojedi (Camévora)

Vrsta je najmanja taksonomska kategori-
ja. Organzmi pripadaju isto] vrsti ako se
mogu uspjedno razmnoavati medusobno
1 davati plodno potomstvo. Ova definicia
Jos uvijek nije u potpunost pribvadena od
strane nekih nauénika. Kao $to svi [judi nisu
istl tako ni organizmi unutar jedne vrste
nisu identiéni. Razlike unutar jedne vrste
nazivaju se varijacije.

Sdruge strane, najveca taksonomska kate-
gorija e carstwvo. SviZivi arganizmi svrstani
5U U pet carstava.

matke (Felidog)

panteri (Pantrhera)

Jaguar (Panthera onca)

Hierarhija taksonomskih kategorija prema
binomnej nomenkl aturi jaguara

Carstvo . Carstvo prakivotinja Carstvo gljiva
bakterija - monara i algi - protista

; Pet carstva Zivih
Carstvo biljaka Carstvo Evotinja organizama




Kljucevi za identifikaciju

Uvodni zadatak

Tokom Zetnje Sumom sigurno si primijetio/la mnoge gljiva. Znas da su neke gljive otrovne, a
neke jestive. Kako ces otkriti koje gljive su jestive? Kako nauénici identifikuju organizme? Da
Ii su aplikacije za identifikaciju ili fotografije na internetu vjerodostojni dokazi za identifik-

aciju Zivih organizama?

Za klasifikaciju organizama u sistematici koriste se kljufevi za identifikaciju Oni predstavijaju
alatzaidentifikadju nepoznatih organizama. Kljuéevi se sastoje od niza pitanja o karakteristikama
organizma koji se identifikuje.

Dihoto mni kljufevi su alat koji nam pomaZe da identifikujemo organizme na osnovu njihovih
vanjskih karakteristika. Rije€ .dihotomna® znaéi. podijeljeno na dva dijela”. To znatdi da je za svako
postavljeno pitanje ponudena dva suprotna izbora za neku karakteristiku. Prema karakteristikama
organizma koji identifikujemao. biramo jedan od dva ponudena odgovora, $to nas vodi do sljededeq
pitanja, sve dok ne dodemo do odgovora. Tako se svakim korakom eliminiga znaajan broj moguéih
organizama.

Ovakav nalin identihkacije je pouzdan jer nas usmjerava da uotimo specifitne karakteristike koje
organizam ima Za odredivanje taksonomske kategorije — vrste koriste se detaljniji kljugevi za
identifikaciju.

Dihotomni kljuéevi obiéno se prikazuju u sljedecem formatu:

Da li fivotinja ima krz ne?
da | m

¢ 1

Da li ivotinga ima perjel
da  [| e

.

. [ Da li Zivotinja ima sevu kedu?
lsica S L
2y ! :
Da li im je keia prekrivena krfjuttima?
- da _Il ne
$* &%
S
Primjer za dibotomni kfjué riba iaba

Klju€evi za identifikaciju sa iskazima (tvrdnja) su sliéni sa dihotomnim kljuéevima, ali su drugatije
organizovani i ne zahvataju mnogo prostora prilikom zapisivanja. Kljuéevi sa tvrdnjom se sastoje
od kratkih refenica (tvrdnja) za neku karakteristiku organizma i grupisani su u

12



numerisane parove aib. Na kraju svake tvrdnje slijedi broj koji vodi do drugog para tvrdnje.

Prethodni dihotomni kljué moZe da se predstavi kao klju€ za identifikaciju sa iskazima (tvrdnja) na
sljedeti nadin.

1 a.lmakmzno lisica
b. Nema krzno i fsnaekiond idina 2
2 a.lma perje ptica
b. Mema perje idina 3
3 a Ima suhu koZu P PR e B P OO kornjaga
b. Imawvlaznu koZu idina &4
4 a KoZa prekrivena krljustma riba
b. Glatka koZa Zaba

Koraci za izradu dihotomnih kljuceva
Ca pokugame da napravimeo dihotomni kljué za organizme na slici.

Korakl: Treba da grupiemo Zivotinje na sliciu dvije grupe.
Pitanje: Da li Zivotinje imaju éetiri noge?

Odgovaranjem ,da”, jednoj grupi ¢e pripast krava 1 guster, a odgovaranjem .ne’, delfini
pingvin.

Korak 2: Razgledavamo prvu grupu Zivotinja — kravu [ guitera, pa ponovo postavljamo pitanje
kako bismo ih razdvojili.

Pitanje: Da Ii hrane mladunée mlijekom?
Odgovor .da” vodido krave, a odgovor . ne® vodido guitera.
Korak3: Razgledaj drugu qrupu organizama i dopisi dihotomni klju€ u svesci.

Da i Zivotinje imaju Eetiri nege?
da _[[ ne
{ U
Da i hrane mladunéad miijekom?
da | 1§ ne

{ ) )

krava quiter




Aktivnost - Taksonomske kategorije = =
Razmitljaj
Sastavi slagalicu za klasifikaciju jedne biljke i jedne ivotinje naucno
u sve taksonomske kategorije! Taksonomske en je novi obiik Zivog orga-

kategorije treba da budu napisane na trakama razfidite

hﬂ}!? ra.zf:lﬂt-e ﬂlﬂ!!.ﬁijliu;i traka je s pojmom carstvo, rizma kofl el na ribu. piiva perajima |

a najkrata s pojmom vrsta.Kada se trake slaZe jedna i A N Ty

znad druge. od vrste do carstva, treba da se dobije Jal pokazuj siicnost s melicima (hobot-

chenin trakat. nicama). Kako ¢ef klasificirati novi orga-
nizam? Hotes i ga svrstati u grupu riba,
mekugaca ili ¢ef predioZiti novu grupu?

Objasni teoj odgavor!

E
=]
g
§
=

Provjeri znanje

1. Kakva nauéna disciplina je sistematika?

2. Koje dokaze koriste naugnici za pravilnu klasifikaciju organizama?

3. Kakav doprinos ima Karl Line za razvoj ove nauke?

4. 5ta podrazumijevas pod terminom . dvojno imenovanje Zivih organizama?
5. Poredaj taksonomske kategorije od najmanje do najvete!

6. Kako biolozi definifu taksonomsku kategoriju vrsta?

7. ta su kljudevi za identifikaciju?

8. lzradi kjuE za identifikaciju za sljedete Zivotinje!

3 * a

IstraZi o Karlu Lineu i dvojnom imenovanju Fivih organizama! Koje poznate vrste je opisao ovaj
naufnik? Rezultate istraZivanja podijeli sa drugovima iz razreda!

Zanimljiva biologija

Kljunar je othriven u Australiji krajem 18. vijela. Imao je
karakteristike razli€itih Zivotinjskih grupa: kljun i prste sa
plovnom koZicom kao patka koiu sa dlakama i tijelo kao
vidra, a mladunci su se razvijali iz jaja i sisali su mlijeko.

U pofetku su nauénici bili zbunjeni jer nisu znali u koju
grupu da ga svrstaju. lpak, prema nauénim dokazima, kl-
junara su svrstali u klasu sisara. On je rijedak predstavnik
sisara koji se razvija iz jaja.

Th



3.2 Pet carstva zivih organizama

Pojmovi - Carstve bakterija - monera, (arstvo praiivotinja i algi - protista, Carstvo gljva,

Carstvo biljaka, Carstvo Evotinja

Uvodni zadatak - m M‘ i
Datevrste Fivih izama i& :
el L SN Y

grupiges? Da liti je bilo tesfko da

grupies amebu, paramecijum i kvasac? =, =
T P s Q

Svi Zivi organizmi su grupisani u pet carstava: Carstvo bakterija - monera, Carstvo prazivotinja i algi
- protista, Carstvo gljiva, Carstvo biljaka i Carstvo Zivotinja Podjela organizama u odredeno carstvo
zasniva se na odredenim karakteristikama:

& Od koliko elija je Egradeno tijelo: jedne ilivide talija?
« Dali celije imaju jezgro?

+ HKako se hrane: autotrofno ili heterotrofno?

& Dalisekretu ili su pridwrsceni ?

PROKARIOTI EUKARIOTI

2| @0 50 3
Y

ey @
ﬂ.@ i'.":'."
; “wr

monera protista

Fivatinje

Zivi organizmi smjeiteni u jedno ed pet carstva

Carstvo bakterija - monera

U ovom carstvu su smjestene bakterije I
modro-zelene alge. Ovi organizmi su jed-
nocelijski organizmi bez jezgrai drugih izd-
vojenih celijskih struktura. Mogu da budu
autotrofne | heterotrofne. Neke bakterfje
se kre¢u pomodu treplji i bifeva.

bakteriije modrozelens alge

Predstavnici monera
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Carstvo praZivotinja
i algi - protista

Svi predstavnicl ovoga carstva su eu-
kariotski organizmi (sa organiziranim
jezgrom). Vedina od njih su jednotelk
jske vrste. kao 5to su: paramecijum,
ameba, euglena a neki su jednocelijski
organizmi - alge. Kretanje je razligito,
dio od praZivotinja je nepokretno, a dio
se krede pseudopodijeama trepljama |
bigevima. Meki od njih su autotrofne, a
druge heterotrofne.

Carstvo gljiva

Pretstavnici gljiva su jednodelijski |
mnogodelijski eukariotskl organizmi.
Zid ¢elije je izgraden od hitina. One su
priévriceni za podlogu na kojoj rastu.
Gljive ne mogu same da stvaraju hranu
1 ome su heterotrofni organizml Ovom
carstvu pripadju kvascl, budi i gljive.

Carstvo biljaka

Ovo carstvo €ine videcelijski eukari-
otski autotrofni organizmi kofi vrie
fotosintezu.

Celijski zid se sastoji od celulozeVode
priévrdten nacin Zivota. Tu pripadaju
mahovine paprati, golosjemene i skrive-
nosjemene biljke.

Carstvo Zivotinja

To su videcelijski eukariotski hetero-
rofni organizmi. Nemaju delijski zid.
Vetina se aktivno krece. a samo mali
dio se prigvrsti za podlogu. Ovo je velika
grupa u koju pripadaju beskiZmenjaci
(sunderi, Zarulje, mekuscl gliste £lan-
konoScl I bodljoko3ci) | kiémenjad (ribe,
vodozemcl gmizavcl, ptice [ sisari).u).

e .0

augena

Predstawmici protista

bvasci pefurke

Predstavnid gljiva

-

Predstavnici biljaka

Predstavnici fivotinja



Aktivnost - Misaona mapa

Sluzave budi prije su bile klasifikovane

T T IR S e u Carstvu gl]u: Dl:n pokazuju sli€énosti sa

organizama i diskutujte sa ufenicima o protistitima i sa gljivama jer imaju unikatni

nsiatnjzvann Eivik arganizama od prestjh Zivotni ciklus. Kada su uslovi povaljni, shuzava bud

ka siatenifim| je izgrattena od jedinatnih ¢elija koje se kretu amebo-
vidno.U nedostatku hrane, celije se spajaju | formiraju
velikuviseceljsku masu koja se krece kao cjelina. Da

Ii je u ovom slutaju klasifikacdija gljiva promijenjena
odgovarajude, ukljuujudi i sluzavu budu u Carst-
vu protista? Koje su ostale karakteristike

sluzavih buda??
Provjeri znanje

1. Nabroji po jednoq predstavnika svakog carstva.

2. Mavedi razlike izmedu carstva monera i protista?

3. Koje slitnosti pokazuju predstavnicit Carstva gljiva sa biljkama?
4. Koje karakteristike imaju predstavnici Carstva biljaka?

5. Kojem carstvu pripada nepoznati organizam koji ima jednu €eliju sa jezgrom, krece se pomodu
treplji | hrani se heterotrofno? Objasni tvoj odgovor!

_"ll-l-_-‘-'-"'i___'-___-_- T
II e

lzaberi jedno carstvo i zamisli da su svi Zivi organizmi toga carstva nestali. Analiziraj mogude posljed-
ice na druge organizme i Zivotnu sredinu.

Zanimljiva biclogija

Ma slici su predstavijena carstva
prema broju otkrivenih/opisanih
vrsti Carstvo Zivotinja broji vie od
L5 miliona peznatih vrsti, od kojih
oko 1 milion otpada na insakte.




3.3 Mikroorganizmi

Pojmovi - bakterje. kvasd, patogen

Uvodni zadatak

Ma fist papira olovkom nacrtaj tadku.
Sta mislig, koliko bakterija mogu da stanu u tu tagku?
Tatka je hiljadama puta veca od bakterije. Onda, kako moZemo da vidimo bakterije?

Mikroorganizmi su Zivi organizmi kofi se nalaze svuda oko nas. Ima th uzraku, vodii the. Oni dopri-
nose kruZenju materija u prirodi | poboljavaju plodnost tla. Neki od njih su ograniZeni na specifié-
na stanista | veoma su osjetljivi na promjene u 2ivotno| sredinl. Mnoge vrste mikroorganizama
prirodno #ive u nadem tijelu, posebno u naSem probavnom sistermw gdje pomaZu varenje hrane.

Mikroorganizmi su veoma mali i zato th ne moZemo vidjet .golim okom®. Otkricem mikroskopa,
owi Zivi organizmi postali su vidljivi | probudili su veliko interesovanje kod nauénika za njthovo
prouéavanje. Rije€ .micro” u prevodu znaéi .mali®, pa otuda dolazi 1 njihovo ime — mikroorganizmi
ili mikrobl. Ponekad se neke vrste mikroorganizama tolike razmnoz e da stvaraju kolonfje koje se
mogu vidjeti golim okaom.

Mauka koja se bavi prouavanjem mikroorganizama naziva se mikrobiologfja. Neki mikroorganizmi
uestvujuu procesu proizvodnje hrane kao $to su sir jogurt, hljeb vino i sli€no. Drugl proizvode an-
tibiotike. Mikroorganizmi koji izazivaju oboljenja nazivaju se pategeni mikroorganizmi. Odredene
vrste mikroorganizama u€estvuju u razgradnji organskih materija, pa €esto izazivaju kvarenje
hrane.
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Mikrorganiz mi kao alge, bakterije gljive i protisti su vidlivi same ped mikroskepom

74



Mikroorganizmi su smjesteni u prva tri carstva: moneri, protist i gljive.

Karakteristike Primjeri
Jednotelijski organizmi bez jezqra bakterfje, modro-zelene alge

jednocelijski organizmi sa jezgrom amebe, treplie. praivotinje. bitari

imaju spora | konce koji slufe za ishranu
nazvane hife kvasac, bud,

Mikreerganizmi obubvataju predstavnike smeStene u tri carstva

Velicina mikroorganizama
Veliginu mikroorganizama te2ko moZemo da zamislime, jer su oni veoma mali u poredenju sa svim
onim &to gledamo svakodnevno. Da bi bili vidifivi pod svjetlosnim mikroskopom, mikroorganizmi treba

da budu veligine od oko 1-2 pm. All vedina mikroorganizma imaju manje dimenzije kao na primjer
virusi (20-30 nanometara) 1 zato se oni mogu vidjeti pomotéu elektronskog mikroskopa.

Bakterije imaju manje dimenzije koje se kretu od 0.2 - 8 pm, kvasci oko 3 - & pm. dok se veliéina
protozoita krece od 10 do 500 pm. Radi lakZe vizualizacije. ako zamislimo da su protozoe veligine
slona onda bi bakteriije bile veliéine psa u poredenju sa slonom.

kvasac alge
5-5pm 550 pm
baktoriie paramecijum
1 —tgﬂplrn : 50 - 330 pm
: E I : >
1 pm 10 pm 100 pm 1 mm

wietlosni mikreshep

Dimenzije mikroorganizama

Kao svuda, tako 1 u grupi mikroorganizama ima iskljuéaka. Na primjer jedna vrsta bakterije
(Thiormargarita magnifica) nedavno opisane mo2e da postigne duinu od 10 mm.

Oblik mikroorganizama

Bakterije mogu da imaju najrazli€it]i oblik: okrugli $apicast, spiralni, bubrezast. Mogu daimaju biceve.
Protozol, takode, mogu da se nadu u nekolko oblika— nepravilni (promjenljivi] okrugli izduZeniisl. 5a
druge strane. mikroskopske gliive — kvasd, preteZ no imaju okruglast ili elipsovidni oblik.




Aktivnost - Kako mozemo da vidimo mikroorganizme
»golim okom"

Patrebno:  Petrijeve posude, Zelatin, agar, topla voda, sterilni Stapici.

Napravi hranfjivu podlogu ad Zelatina ili agara u Petrijevim posudama. Pesuda i podloga treba
da budu sterilne [bez mikroorganizama). Sterdlnim $tapitem wzmi materijal sa raznih povriina
(sa poda, sa povriine klupe, sa mobilnog telefona, sa dugmita tastature) i stavi preko hranffive
podlege. Zatvori Petrijevu posudu i postavi je okrenute na bez bjedne mjesto 3 do 5 dana.

Nakon isteka vremena treba da primjetid rast mikroorganizama na podlozi. Krugovi koji su
dlakasti i life na pautinu su kolonije budi. Kolonije bakterija su manje i imaju glatke ivice.

Provjeri znanje

£ agto mikroorganizmi imaju
razlifiti oblik i veliinu?

1. Gdje sve mogu da se nadu mikroorganizmi? Objasnil

2. 5ta podrazumjevas pod pojimom mikroorganizam?

3. Kakva nauka je mikrobiclogija?

&. Koji su najceddi oblici karakteristitni za bakterijske celije?

5. Kom carstvu pripadaju mikrorganizmi?

6. Koje mikrorganizme raéunameo za patogene?

7. Navedi dva primjera korisnih svojstava mikroorganizama.

e e ————
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Koliko razhigitih mikroorganizama ima na shci Ma sljedetem linku (https:/ flearn.
Kako si to utvrdio? genetics.utah.edu/ content/ cells/
; scalef ) su prikazane velifine i

dijametar razli€itih celija. Pronadi
mi izme. Uporedi velifinu
ma &0 onom na amebi ili na

bakteriji




3.4 Virusi — na granicl izmedu
Zivog 1 nezivog

Pajmovi - virusl bolest, zadtita od virusnih infekclja

Uvodni zadatak
PokuZaj da nabrojif neke viruse. Sta zna o njima? Da i si bio zarafen virusom?

Virusi su otkriveni krajem XX vijeka, od strane ruskog nauénika Dmitrija lvanov skog. Oni predstavljaju
necelijske oblike . pa zato nisu svrstani niu jedno carstvo. Imaju rasprostranjenost Sirom Zemlje a
najteste zazivaju zarazne bolestl Stvaraju Stetne supstance nazvane toksini (otrovi) koji odteduju
telije i razboljevaju zaraZeni organizam. Samao ime viras® znadl otrov 1 toksin

Virusne Eestice imaju razliSitu grady, oblik iveliginu. Imaju veoma male dimenzije (15 - 300 nanome-

tral pazato ne mogu da se posmatraju na svjetlosnom, nego samo na elektronskom mikroskopu sa
velikim uveliéavanjem.

Spolja virusne Eestice imaju proteinski omotaé koji je specifian za razligite vrste virusa. U njemu je
smjesten njihov nasljedni (genetski) materijal. On je okruglog ili spiralnog oblilka, izgraden od jednog
molekula na kojem su poredani geni. Nasljedni materijal nos svu genetsku informadiju neophodnu za
stvaranje proteina/toksina date vrstevirusa

proteinski amotad

nasljedni materijal

Gradavirusne Cestice

Virusine mogu sami da stvaraju proteine | samostalno da se razmnoZavaju. Nasljedni materijal virusa
Je savanjske strana Zive éelfje neaktivan, a aktivira se nakon ulaskavirusa u celfju koju nazivamo celija
domatin. Zato se kaZe da su virusi nesto izmedu Zvog 1 neZivog.
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RazmnoZavanje virusa

RazmnoZavanje virusa je povezano za deliju domadina, jer sami oni nemaju mehanizamza umnoZa-
vanje (kopiranje) nasljednog materfjala. Kada se jedna &elija inficira (napadna) virusom dedavaju
se sljedede reakelje:

L Virus se prigvrstiza elfju domaéina.

Z Virus ulazi v alfju.

3. Virus oslobada svo] genetski materijal

&. UmnoZavanje genetskog materijalavinsa

5. Prema uputstvima od dijela virusnog genetskog materijala. éelija domadin stvara proteine za
omotaé virusa. UmnoZ eni genetski materijal se ugraduje u novostvorene proteinske omotae.
Ma taj nain se stvaraju nove virusne Eestice koje ispunjavaju celiju domatina.

6. Virusne Eestice izlaze iz celije domadina [ napadaju druge éalije. U nekim sluéajevima one unista-
vaju teliju domadina pri izlasku, ali kod drugihvirusa éelija moZe preZivieti neko vrijeme.

Vrste virusa i bolesti koje virusi prouzrukuju

Postoje razliite vrste virusa koji su sposobni da inficiraju Zivotinjske. biljne i ljudske éeljje. Najbolje
su prougeni onivirusi koji zazivaju razna belesti kod Eovjeka. Pored virusa obiéne prehlade, razliditi
virusl mogu izazvati gripu, male boginje. velike/ov&je boginje, zauske, rubeclu, djediju paralizu,
bjesnilo itd.

Swaka vrsta virusa napada tafno odredenu vrstu celfja u tijelu. Na primjer, virus obiéne prehlade
napada éelije unutrasnje povriine nosa, u jetri éovjeka se razvija virus hepatitisa (koji izaziva bolest
Zutical avirus bjesnila napada nervne celije.

Jedan od najpoznatijih virusa u posljednjo] deceniji je koronavirus, koji izaziva bolest kowid-19.
Infekeija ovimvirusom poprimila je pandemijske razmjere u periodu 2019, 2020. godine. HV virus
izaziva bolest SIDA, koja se karakteriSe smanjenim il uniEtenim imunitetom oboljelog.HPY virus
Je najéesil izazival raka na griu materice.

Veliki broj virusa koji napadaju sistem za disanje kod €ovjeka mogu da inficiraju | Zivotinje. Kod
biljaka virusi zazivaju infekcije na listovima 1 drugim organima. MNajbolje prouéeni wirus kod bilja-
ka je zaziva& mozaiéne bolesti kod duhana. Postoje wirusi koji imaju sposobnost da ulaze 1da se
razmnoZavaju u bakterijama (bakteriofage).



Joduvijek nisu otkriveni lijekovi za unidtavanjevirusa. Postoje samovakeine koje poboljZavaju odbranu
organizma  omoguéuju da se lak3e prevazide bolest.

Majbolja zadtita ed virusnih infekcija je da se preuzme prevencija za nastanak zaraze. To moZe da

se napravi:

 vakcinacijomn

* Izbjegavanjem bliskog kontakta
<3 zara#enim osobama

* redovnim odrZzavanjem higijene — pranjem * @ "
hepatitks B

ruku toplom vodom 1 sapunom il
korigtenjem sredstva za dezinfekeiju

* Izbjegavanjem dodirivanja odju.
usta, nosa i grizenja noktiju

» pravilnom ishranom — unosom svjeze
hrane bogate vitaminima 1 mineralima

# redovnim vjezbanjem, kao 1 odmorom
i spavanjem

Aktivnost - Zivotni ciklus virusa

ebola
HN

-
oW -
f;ﬂ adenovirus  Influenca

L@k
herpes wirus

paploma ot
Razfiite vrste virusa

Nacrtaj dijagram/ semu Zivotneg ciklusa jedne virusne estice | opi3i je.

0Od plastelina, gline. aluminijumske folije ili reciklovanih materijala. iz radi model HIV virusa ili
wirusa kovid-19. Istrafi o viruse koji 5 modelirao, opidi ga i upoznaj drugove iz razreda sa boledécu

koju virus izazival

Provjeri znanje

1. Zadto virusi ne mogu da se rafunaju za Zive organizme?

2. 5ta podrazumjevas pod pojmom toksin?
3. Opi&i optu gradu virusa.
f. Kako se razmno@uvaju virusi?

_@ Razmisljaj
naucmo

Kaka bi izgledan svijet ako

virusi potpuno nestanu sa nase

planete? Da li bi njihovo isteza-

vanje imalo pozitivne ili nega-

tivne posljedice? Objasnil

5. Nabroj neke bolesti i viruse koji ih prouzrokuju.
6. Sta moZe da se preduzme da bi se sprijeéila zaraza nekim virusom?

———————
Ietvaxi

lzaberi jedno virusno oboljenje
istradi o simptomima bolesti, kako
se prenosi i koji virus ga prouz-
rokuje.

R e
Maufnici iz Sibira su otkrili drevne viruse zarobljeni u
vjecitom ledu (permafrost). Neki od njih su bili stari

oko 48 000 godina. Zbog klimatskih promjena i leda,
ovo mode biti nova prijetnja za fovjecanstvo.




3.5 Carstvo bakterija — monera

Pojmevi - bakterje, bolest, simptom, salmonela, mifjetne-kiselinske bakterije

Uvodni zadatak

Da li je taéno da svaka bakterija izaziva bolest? Na &ta te asocira pojam bakterija? Da li su
sve bakterije $tetne? Znas li neku korisnu bakteriju?

Predstavnici Carstva monera su jednocelijski prokariotski organizmi koji nemaju pravo oblikovano
Jezgro. ali posjeduju nasljedni materijal. Najstarifi fosili pripadaju ovom carstvu, pa se rafuna da su
oni prve vrste organizama koji se razvijaju na nekoj goloj povraini.

Owvom carstvu pripadaju bakterije koje su sa kosmopolitskim Sirenjem. Sredu se | na mjestima gdje
drugl Zivi organizmi ne mogu da opstanu: vreli termalni izvorl, morske dubine, slane modvare [ dr.
U krajnje nepovoljnim uslovima mogu da preZivje u obliku spora.

lz gradeni su od tipiénih prokariotskih
telija sazidom éelije, celijskom mem-
branom i citoplazmom u kojoj se nal-
azi DNK molekula na kojoj se nalaze
geni.

Bakterijske éelije mogu da se nadu

pojedineéno Il povezane medusob- ;
no u kolonijama. Prema obliku, bak- citoplazma

kapsula sa
trepljama

terije mogu da budu: loptaste (koke]
Stapici (bacilil grozdaste, spiralne. genetski
lanéaste. sa oblikom iskrivljenog materijal (DNK]

Stapica (vibrioni). Grats- bkl il
2 rij ije

Bakterije se razmneZavaju bespolno prostom diobom, sa geometrijskom progresijom. To znafi da
se jedna bakterija dijeli na dvije. te dvije nove bakterije formiraju etirl Eetiri osam itd. U povol-
jnijim uslovima bakterije mogu da se dijele na svakih 20-30 minuta. Zato se njihov broj povedava
za mnogo kratak vremeanski period. Ako uslovi u srediniu kojo] se nalaze postanu nepovaljni 1 ima
manjka hrane, neke vrste bakterija stvaraju spore.

KOKE (okrugle) BACILI {3tapi¢ast) OSTALI
® o B = I o
bacili spirale vibrioni
koke  diplokoke  staflokoke
L e e ) hﬂw
” Poheaddiay streptobacili spiroheti
saracini streptokoke —_—
Oblici bakterija Hlpmenice



U obliku spora bakterije mogu preZivjeti dugovremena. Cim sevrate povoljni usloviza Zivot, bakterije
zlaze iz spora.

Maéin ishrane bakterfja moZe da bude:

a) autotrofni - sami sintetiZu organske materije,
6) heterotrofni:

» saprofitski — hrane se ostacima organskih materfja (hranom il mrtvim organizmima) koje
razgraduju do vode | mineralnih soli.

» parazitski — hrane se sa organskim materijama Ziwih organizama. pri éemu nanose Stetu
domadinu.

Bakterije su podijejene na patogene bakterfje i korisne bakterije. Patogene bakterije izazivaju bolesti.
Jedna od najpoznatijih patogenih bakterija je salmonela koju susreéemo u zaraZ enof hrank: slatkim
proizvodima, sladoledu, majonezu, jajima mesu 1 dr. MoZe da izazove infekeiju digestivniog sistemna i
oz biljne simptome trovanja: boloviu stomaku, povradanje, prolvi groznica itd.

Druge bolesti izazvane bakterijama su kolera, tifus, tuberkuloza, tetanus. difterija. pneumonija sifilis,
gonoreja, gangrena, sarlah i dr. Za lijeéenje bolesti zazvanim bakterijama koriste se antibioticl

1 . 2 3 4 B
- " &
:::;‘ ' L: r\ ‘h}i P —ar oy
Staphylocorous pmre Sirepiocooous ppagenes Bordeiels periussis Clasiridium batdinum | Wikrio chedera
6 7 8 9 10
B O = \m E M
SINEpADCDOCUS Preimonia s Nizkueria QonaImnosar Salrmoned s Conynebacterium diphtreriae Bacilus tubemuloais

Pategene bakterije izazivati infekcija disajnih puteva- 1i Z velika (crna, magareéa kagfjica) - 3, tro-
vanje (botulizam) - & kelera- 5, pneumonija - & gonoreja- 7, trovanje salmonelom - 8, difterija- 9,
tuberkuloza - 10

Korisne bakterije ne zazivaju bolest], vet ufestvuju u razgradnji organskih materija u prirodi, ciklusu
uglienika 1 azota, a pomau fu knuZenju materija [ energije u prirodi. U organizmu 1 na ko judi 2ive
korisne bakterije koje Stite organizam od Stetnih bakterfja. Kada se Ije&imo antibloticima, paralelno
moramo unositi | korisne bakterije za debelo crijevo koje se oznagavaju kao probiotici. Neke bakterije
sintetiu odredene vitamine (vitamin K] koriste se u proizvodnji siréeta, acetona, mlijeéne kiseline,
antibiotika 1 dr. Takode, nalaze primjenu u biotehnologiji u tretmanu otpadnih voda itd.

Zaproizvodnju kiselog mhjeka il jogurta koriste se mlijeéno-liselinske ba kterije. One koriste Seter iz
miijekal pretvaraju gau mlijeénu kiselinu, koja daje Kiseo ukus. Ujedno, mlijena kiselina ne dozvoljava
drugim mikroorganizmima da se razmnoZavaju u kiselom mlijeku i jogurtu, &me se omoguéava da
owi proizvodi traju duZe.




Luj Paster

Luj Paster (1822-1895) bio je francuski mikrobiolog | hemigar
koji je daoveliki doprinos razvoju mikrobiclogije. Zato je nazvan
~ocem mikrobiologije”. Njegovi savremenici vierovali su u teoriju
spontane generacije, koja je podrazumijevala da organtzmi mogu
spontano nastatl iz neZive materije. Paster je smatrao da je ta
teorija pogresna. Njegova istrazivanja vodila su ka ideji da svuda
oko nas postoje organizmi koji nisu vidljivi golim okom i da se
njihovim umnoZavanjem zaziva kvarenje hrane.

Da bi to dokazao, napravio je eksperimentu kojem je upotrijebio
dwije kolbe) sa smjesom hranljivih materija (supa). koju jezagrija-
vao na visokoj temperaturi s ciljern da unisti sve 2ive organizme u
njoj. PaZljivo je zagrijavaovrat Kolbeiizvukao gau tanku cjeviicu
uobliku slova 5, kako nista ne bi moglo uéiunutra. L prvoj posudi
sa izvijenim vratom, smjesa se nije pokvarila. Vrat druge posude
je razbio I u to] posudi se smjesa pokvarila. |z eksperimenta je
zakljuio da nedto kvari hranu u posude kada je EloZeno vazduhu.

- -

W nakon izvesnog vremena
zan wEnje '
na visokim
nisu primijecens
temperaturama promijene u smjese

lomljenje grla posude

supa :
P nakon izvesnog vremena
— @ 4
zagrl{a'an]e
nd visokim zabiljezene promjene
temperaturama I kvarenje smjese

Pasterova istraZivanja su doprinjela razvoju Germinativne teorije, koja predvida da su mikroorga-
nizmi uzroci mnogo bolesti kod Eovjeka i Zivotinja.

Luj Paster zasluZan je za othrit e metoda za zastiu produkata, kofi je u njegovu East nazvan pas-
terizacija. Metoda obuhvata tretiranje produkata na visokim temperaturama, Sto ne umanjuje
kvalitet hrane. U svakodnevnom Zivotu ovaj proces najésce povezujemo sa pasteriziranim miije-
kom. Prilikom pasterizacije, obiéno mlijeko se zagrijeva na 72 °5 za vrijeme od 15 - 16 sekundi a
zatim se hladi na 4 "C. Tom prilikom uniétavaju se mikroorganizmi koji mogu da zazovu kvarenje
mlijeka. Cva metoda koristi se i danas.

LujPaster je dao veliki doprinos i razv oju medicine preko otkrivanja vakcina protiv besnilai antraksa.



Patrebno:  plastiéna posuda, miijeko, joqurt, pH-trake ili pH-metar, kadika

U malu gistu, plastifnu posudu, stavi . slatke” miijeke. Pomotu pH-metra ili papimeq indikatora za pH,
izmjeri i zapiéi vrijednest pH miijeka. U posudu stavi | kadiku kiselog mifjeka ili jogurta i stavi posudu na
tople mjeste. Sljedeteq dana otvori pasudu i posmatraj promjenu agregatnag stanja miijeka. Ponovo zmjeri i
zapidi pH-vrijednost dobijenag kiselog miijeka.

Zabiljeska: Vrijednost pH slatkeq® mlijeka treba da bude oko 6.7, 3 kisalog miijeka ko 4.5.
Sta mode 2 akljutiti iz ovog eksperimenta?

Aktivnost - Koje se mlijeko najbrze kvari?

Patrebro:  mlijekn u prahu, pasterizirano mbijeko, mlijeko tretirane na veoma visokoj
temperaturi (mlijeko za kafu sa oznakom UHT]

Primjerke mlijeka ostavi na sobnoj temperaturi nekoliko dana, a prije i poslije zavrietha
eksperimenta zapidi boju, izgled miris i kiselost primjeraka. O dobijenim rezultatima diskutuj s
drugim uenicima. |

-
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Razmisljaj
naucno
T : Neke bakterije m
Provjen znanje otporne na anrtiﬂnﬁﬁ ta fe se
desiti ako sve bakterije postanu
1. Opigi gradu bakterija? otporne na antibiotike? Kako bi to ut-
2. Kako se hrane bakterije? jecalo na zdravije ljudi? Da Ii uvijek
3. Nabroj nekoliko bolesti izazvanih bakterijama. kada sma bolesni trebamo piti
. Ima Ii Fjekova za uni&tavanje patogenih bakterija? RN
5. Kakvu ulogu igraju bakterije u prirodi?
6.Za §ta se koriste bakterije u svakodnevnom Zivotu?
7. 5ta ¢eé preuzeti da se miijeko ne bi pokvarilo?
8. Koje vrste mikroorganizama se koriste prilikom proizvodnje kiselog mlijeka ili jogurta?
9. Kako se mijenja pH-vrijednost mlijeka kada se ono pretvara u kiselo mlijeko?

w-— ———
Istrazi Zanimljiva biologija
IstraZi ma internetu o swom omiljenom +  Procjenjuje se da u ljudskom tijelu ima vise od
siru i izradi pano s ilustracijom nacina 100 triliona bakterija. od kojih je najviSe sm-
njegove proizvodnje! Prezentuj pano jedteno na kaiii u probavnom sistemi.
il “:Eg”h?;ii;“:;‘“ - +  MNeke bakterfle mogu preZivjeti u svemiru (kao

Deinococcus radiodurans) a neke mogu .glodat®
metal ili plastiku (kao Ideanelia sakainensis).




3.6 Carstvo prazivotinja
1algi — protisti

Pojmovi - praZivotinje. zelene alge. zlatno-fute alge dijatomejske alge, smede alge, crvene alge

Uvodni zadatak

Razgledaj dvije tegle. U prvoj je voda iz éesme, a
u drugoj voda iz modvare. Ima li Zivih organizama
u vodi iz tegle 17 5ta bismo mogli pronadi u vodi iz
modvare u tegli 27

Mapravi mikroskopski preparat iz modvarne vode i
nacrtaj ono $to cef vidjeti pod mikroskopom!

Da li si pretpostavio da u jednoj kapi mofvame vode
ima toliko mnogo Zivih organizama?

Protisti su jednostavni eukariotski organizmi kojima pri-
padaju praZivotinje i alge.

PraZivotinje

Praiivotinje su veoma stara grupa Zivih organizama
koje su postojale jos prije pojave biljaka, Zivotinja i gljiva.
Hrane sa heterotrofno kao Zivotinje, pa suzato i nazvana
jednodelijske  Zivotinje® ili protozoi.

Maogu imati éeljsku membranu, jedro, citoplazmu, hlo-
roplaste i druge organele karakteristiéne za eukariotske
telije. Kretu se pomocu bieva ili treplji. a neke stvaraju
pseudopodije (laZne noZice).

Amebe su jednocelijski organizmi koje se kreéu po-
modéu laZnfh noZica, tzv. pseudopodija. RazmnoZavaju
se bespolno prostom diobom. Najpoznatiji predstavnik
Je dizenterijska ameba. koja je parazit u crijevima éov-
jeka. Ljudi se ovom amebom zaraze konzumiranjem
neoprane voca | povréa, jedenjern neopranim rukama ili
pijenjem zagadenavode.

Euglene su jednocelijski organizmi vretenastog oblika
tijela s jednim biZem za kretanje. U citoplaz mi imaju
jedro, hloroplaste. crveno oéno pjegice ili stigmu koja
reaguje na svjetlosne nadraZaje. i vakuolu koja regulise
koliginu vode u celifi. U prisustvu svjetlosti euglene se
hrane autotrofno, a u odsustvu svjetlosti - heterotrof-
no. Zive u slatkim i slanim vodama | predstavljaju bioin-
dikatore kvaliteta vode. RazmnoZavaju se bespolno sa
uzduZnom deobom tiela.

Diz enteriéna ameba sa
psevdopodima

Euglena sa vidljivim ofnim
petnem i bifem



Zelena euglena najvize uspjeva uvodama sa velikom ko-
liginom organskih materija.

Paramecijum (paputica) Zivi u mo&varama i drugim slat-
kim, stajacim vodama. Krede se pomodu treplji koje su
rasporedena po celoj povraini tijela. Hranu unose preko
udubljenja sa strane tijela, tz. éeliénih ustai felitnog gria.
U citoplazmi oko hrane se formira mehur zavarenje hrane,
poznatim pod imenom hranilagka vakuola. U sredini éelije
je veliko 1 malo jezgro. Veliko jezgro uéestvuje u proces-
ima disanja, kretanja i ishrane. a malo u razmno avanju.
Paramecijum se razmnoZava bespolno popreénom pros-
tom deobom.

Paramecijum viden pod
mikreskopom

Alge

Alge su autotrofni protisti koje mogu biti jednoéelijske ili videéelijske. Zive u vodenoj sredini. Tijelo
visactelijskih algi nema oformljena tkiva | organe. Alge su podijeljene na nekoliko velikih grupa od
kojih su najznagajnije zelene, zlatno-Zute, smede, crvene, dijatomejske | druge.

Zelene alge su glavni proizvodadi kisika u atmosferi. SadrZe hlorofil ivrie fotosintezu. Majpoznatiji
predstavnik zelenih slatkovodnih algi je konéasto-razgranata alga - hara. Po svom izgledu mnogo
podsjeca na pravu biljku. Sre¢emo je i u Ohridskom jez eru.

Zelene alge na obali Hara - zelena slatkovedna alga

Predstavnici smedih algi suvidedali-

jski organizmi koji 2ive u slanim

vodama. Poznate su po sadraju -
mnogo korisnih materija | upotre-

bljavaju se kao hrana ili zadini. Sadrze

veliku koliginu alginske kiseline koja

ima &iroku primjenu u prehrambenaoj

tekstilno] industriji i dr.

Smeda alga




U grupi zlatne-Zutih algi pripadaju di-
jatomejske alge. One su jednotelijske
alge koje Zive na vlaZnim mjestima i u
vodi na Evrsto] podlozi. Ostaci izumrlih
dijatomejskih algi padaju na dno mora |
tokom vremena od njih se stvaraju debele
naslage(dijatomejska zemja). Ovakav ma-
terfjal se koristi za proizvodnju sredstava
za poliranje. toplotnu zolaciju, paste za
zube a u prodlosti se koristio 1 za proiz-
vodnju dinamita.

Crvene alge su mnogocelijski organizmi Skatkevedni dijatomeji
koji Ziwve preteino u toplim morima, a

samo neke vrste | u slatkim vodama.
Crvena boja algl se dui prisustvu pigme-
nata (fikobilini) kofi im omoguduju davrie
fotosintezu 1 na veéim dubinama. Crvene
alge stvaraju razliite organske materije i
kalcijum. Ove alge se upotrebljavaju uish-
rani, za proizvodnju agra, kao insekticid, u
farmaciji | drugo.

Crvene alge

Aktivnost - Posmatranje protista pod mikroskopom

Posmatraj pod mikroskep gotove ili prirodne mikreskopske preparate da bi se upeznao sa
predstavnicima protista. To éto posmatrad nacrtaj u svesku, a zatim diskutuj sa drugim
utenicima o slifnostima i razlilkama u njihovoj gradi.

uh &

& B g Euglena se hrani autotrofno i
a ~i % #* heterotrofno. Slui kao bicindika-
F iy i : 9 tor kvalitetavode u kojoj Zivi. Kako
- BE = i promjene kvaliteta vode utiéu na
< - r sposobnost euglena da vréi foto-
sintezu? Da i prisustvo euglena u
Alge posmatrane mikroskopem vodi “E“Pd?hl:r;ﬂ-"m““'



ﬂ Provjeri znanje

1. Koji organizmi pripadaju Carstvoto protista?
2. Mabroj neke predstavnike protozoita.

3. Kako se razmnai avaju protozoiti?
i1. Koje karakteristike pokazuje euglena?
5. Kako se krefu amebe. eugleni i parameacijum?

6. Kako su podijeljene alge?
7. Kakwu primjenu imaju alge!?

—h.h-____._‘_.___..—_.-'—"-_" ——

S
IstraZi gradu, raznovrsnost, rasprostranjenost i znagaj dijatomejskih algi u Zivotnoj sredini (prirodi).

e -—-..___._.‘__F_____-..—-—-‘_

Zanimljiva biologija
Plazmodijum je praZivotinja koja
jeizazivala bolest malariju. Ima
mnogo sloZeni Zivotni ciklus pri
£emu mijenja dva domadina. Cov-
jekmaie da se zarazi plazmodiju-
mom putem ujeda zaraZenog ma-
larinog komarca (1). Kada paraziti
udu u fjudsko tijelo, uputuju se
prema jetri, gdje mogu nekada os-
tati u mirovanju cak godinu dana
(2). Kada paraziti sazre, napustaju
jetru i inficiraju crvene krvne
telije (3). Ovo je period kada fudi
obiéno razvijaju simptome malar-
ije kao $to je groznica pratena vi-
sokom temperaturom i Znojenjem.
Ako nezaraeni komarac ujede
fovjeka uovom periodu ciklusa, on
te se zaraziti sa plazmodijumima
(&) i modi e prilikem ujedanja da
ih prenese i na druge ljude.




3.7 Carstvo gljiva

Pojmevi - gliive, kvasd, bud penicilin, antiblotik

Uvodni zadatak

Stavi na papir malo suhog kvasca i posmatraj ga pomodu lupe.
Da li je suhi kvasac Ziv? Da i se krece?

Zatim stavi kvasac u £adu sa mlakom vodom i pri€ekaj dok se kvasac ne aktivira
Sta primjecujed u £aii? Da li je kvasac .oZivic*?

Gljive su heterotrofni eukariotski organizmi

U prozlosti su bile klasifikovane kao biljka, ali i
su danas one smjestene u posebno carstvo.

Imaju karakteristike kojeth povezuju is biljka- L]

ma i sa Zivotinjama.

Tijelo gljiva je zgradeno od dugihisprepletanih . \
tankih niti nazvanih hife. Hife imaju éelijskizid o o
izgraden od hitina, éelijske membrane, cito- Ji
plazmeaijedra, ali nemaju hloroplaste. One ne

mogu same da stvore hranu, pa se zato hrane \ 7=

gotovom organskom hranom (heterotrofno). #

1
L

Livotni ciklus gljive

Gljive se uglavnom razmnoZavaju bespolno sporama. Kada se spora nade na mjestu s povoljnim
uslovima za rast, dolazi do njenog klijanja | &z nje izlazi tanak konac nazvan hifa. Hifa apsorbuje
hranljive materije & okoline. Tako hifa raste, pri éemu se stvara veliki broj novih hifa koje formiraju
valtku strukturu koja se naziva micelj. Od micelija, tokomvremena zrasta plodno tijelo gljive. koje
nazivamo pecurka.

KEvasci

Hwasel su jednodelijske gljive okruglog ob-
lika. Oni ne stvaraju hife. RazmnoZavaju se
pupljenjem. Na pocetku, je nova jedinka
zakatena za roditeljsku ¢eliju | naziva se
pupoljak Ovaj grupl pripadaju vinski kva-
sac koji se korist u profzvodstvu vina | ph-
ski 1li pekarski kvasac kofl nalaze primenu
u proizvodnji piva, u pekarskoj industriji i
farmaciji zbog visoke sadrZine B vitamina

Hljeb se pravi mijesanjem brasna, vode,
lvasca od £eqga se dobija sive-bijela masa
koja se naz va tijesto. U tijestu, éelije kvas-
ca disu | ispustaju mjehurite ugljer-dicksi-
da od koga tijesto naraste. Kada se mjehu-

rici s ugljen-dicksidom zagriju, oni se Sire, Celije pekarskog kvasca pod mikraskopom
pa se zato tijesto uva na toplom mjestu sa vidfjivim pupoljcima




da bi poraslo. Optimalna temperatura
na kojo] se razmnoZava kvasac je oko
36°C. Zatim se posuda s tiestom stavk
Jaurernu da se ispece. Tokom pegenja
na mjestu uglien-dicksida ostaju praz-
ni mjehurici koji €ine hljeb Supljikavim i
sunderastim.

Keridéenje kvasca u preizvodnji hijeba
Bud
Budi su gljive koje formiraju hife kroz hranljivu podlogu. RazmnoZavaju se sporama koje se lako
prenose kroz zrak Majéesie rastu na toplom, u vlaZnim 1 tamnim sredinama. Neke vrste su korisne.
Ma primjer, od budi se dobija penicilijum od koje g se dobija antibieti k penicilin kojim se uspjeino ljeée

bakterijske infekcije. Druge mogu biti toksiéne | izazvati alergije ili pluéne bolesti kao 5to je crna bud
koja raste na hijebu. Budi imaju vaZnu ulogu u razgradnji organske materije u prirodi.

O

Crna bud ma hranljivoj Hijebna bud ped mikrosks pom - vidljive su tanke
pedlozi konéaste hife i crna okrugla plodna tijela ispunjena
Sporama
Pecurke

Peturke su makroskopshke gljive
izgradene od micelijuma I plod-
nog tjela. Micelljum se nalazi pod
zemljom | preko njega peturke ap-
sorbuju organske materije ivodu iz
okoline. Plodno tijelo je iznad zem-
lje i ima oblik kisobrana sa drékom.
Podsjetaju na biljke zbog njihovog
pricvritenog nadina Zivota. Live na
mjestima bogatim organskim ma-
terljama zato 5to se hrane saprof-
itski (heterotrofno). Bogate su pro-
teinima, pa se zato mnoge od njih
koriste u ishrani.




Vrganj Bukovata

Pedurke mogu bitl jestive 1 otrovne.
Majpoznatije jestive pefurke su Sampinjoni,
lisiZarka wrganj bukovaca jajaraidr.

Otrovne pefurke sadrie hemijske supstance
koje zazivaju trovanje organizma a mogu
dovestiido smrtl. U prirodi se mogu prepozna-
ti po tome Sto Imaju neugodan mirls, a kada se
presijeku, unutradnjost im pomodri i pozeleni.
Zatose peéurke ne smiju sakupljatii jesti ako ih
ne prepoznajemo pouzdano. Neke vrste su to-
liko medusobno sliéne da €ak | dobri poznava-
oci peuraka mogu pogrijesiti u njfhovom pre-
poznavanju. Majotrovnija pecurka je amanita,
koja se moZe prepoznat po Sediru crvene boje

5 bijelim tatkama. Otrevna peéurka - amanita (muhara)

Aktivnost - Utjecaj temperature na razvoj budi
Potrebno:  dvije krigke hijeba, dvije plastine vretice sa zatvaratem (zipom] voda

Uzmi dva parieta hljeba, nakvasi ih s malo vode i stavi u dvije plastitne vretice. Jedan komad hijeba
ostavi na sobnoj temperaturi 3 drugi komad stavi u friZider. Ostavite ih tako nekoliko dana. 5ta se moze
primijetiti nakon nekoliko dana? 5ta mod e zakljutiti iz izvedenog eksperimenta?

Aktivnost - TTocMaTpaske KBacama
Potrebno:  Eadica, 50 mlvode kvasac Secer, pipeta, predmetno [ pokrovno staklo

U malu £a8icu stavi 50 ml mlake vode, pola kaditice kvasca i isto tolike Secera. Promijedaj i pritekaj
oko 15 minuta da se kvasac aktivira. Kada se pofnu pojavijivati mjehuriéi u smjesii kad se poveda
njena zapremina, pipetom uzmi dio te teénosti i napravi mikreskopski preparat. Ono Stovidis pod
mikroskopom, nacrtaj u svesku.



Aktivnost - Posmatranje spora gljiva

Pod mikroskopom posmatraj spore gljiva, na primjer, od $ampinjona. Uzmi Sedir pedurks, otkini drike i sa
atkinutim dijelom okrenutim prema dalje postavi SeSir na bijeli list papira. Pokrij ga £aSom i ostavi tako

£-12 sati. Nakon togvremena primijetit ¢ef otisak spora na papiru. Uzmi die materijala sa sperama, napravi
mikroskopski preparat i posmatraj spore pod mikroskopom.

Zatim napravi skicu pesmatranag materijala. Ake imaé moguénest, pesmatraj spore i od drugih vrsta
peturaka [na pr. bukovada, lisitarka, vrganj) | diskutuj o uetenim razfikama.

Aktivnost - Razmnozavanje kvasca na razlicito] temperaturi
Potrebmo:  tri prozirne £a%e, voda, subi kvasac, Secer. lenjir

U tri £afe stavi po 100 mlvode sa razlifitom temperaturom (na pra u prvoj £adi vedu sa temperaturom od
15°C, u drugaj £a%i vodu sa temperaturom od 25 °C i u tretoj £a23i vodu s3 temperaturom od 35 °C). U sve
tri €afe dodaj po 5 q suhog kvasca i 10 g Sedera. Ostavi eksperiment 15 minuta da bi se aktivirao kvasac.
Nakon isteka 15 minuta, lenjirom izmjeri visinu pjene koja te se pojaviti iznad teénosti u Eadama.

Sta mafed da zakljutis iz izvedenog istrativanjal A
3 Razmisljaj
naucno
Provjeri znanje Zaito se gljive klasifikuju poseb-
no od biljaka? Koja je bitna

1. Kakvi su organizmi gljive? razlika izmedu njih?

2. 5ta su hife i kako su gradene?

3. Opi&i kvasce.

4. Kakvu ulogu igra kvasac u procesu pripreme hljebar

5. Nabroj jednog korisnog i jednog Stetnog predstavnika budi!

6. Kakvo je znagenje penicilina za medicinu | zdravije ljudi i Zivotinja?
7. Nabroj neke jestive vrste pefuraka.

8. Koji su neki vidljiviznaci da je neka peturka otrovna?

Istrazi

IstraZi o Aleksandru Flemingu i o njegovom znacaju u otkrivanju penicilina.
Napravi prezentaciju i podijeli je sa drugovima iz razreda.

Zanimljiva biologija

Zamisli da $etad nodu kroz Sumu, a umjesto svjetiljki — svijetle
svjetlece gljive. Ovo nije naudna fantastila. Ova gljiva koja svijeth
u mraku Zivi u Brazilu i nou maie da emituje zelenu svjetlost.
Ta pojava se naziva bioluminiscencija i sliéna je onoj kod svitaca.
Smatra se da gljiva na taj natin priviati insekte kako bi raspréili
njena spore.




3.8 Carstvo biljaka-
biljni organi

Pojmevi - korijen, stablo, list cvijet, plod, sjeme

Uvodni zadatak

Razgledaj jednu saksijsku biljlku ili posmatraj biljke u Skolskom dvoridtu. Od kojih organa su
izgradene biljke? Kakvu ulogu imaju korijen i stablo?

U kojem dijelu biljka stvara hranu?

Carstvo biljaka obuhvata eukariotske, viSestaniZne, autotrofne organtzme kofi sami stvaraju hranu
procesom fotosinteze. U ovo carstvo spada oko 380.000vrsta biljaka od najmanjih poput vodene
pradine (Wolffia) veligine oko 0.3 - 0.6 mm | teZine manje od 1 mg. do biljaka ogromnih dimenzija
kao &to Je dZinovska sekvoja visoka preko 100 m | mase oko 2000 tona.

Predstavnici carstva biljaka imaju razligite osobine ali posjeduju nekoliko osnovnih karakteristika:

# |zgradenisu od biljnih celija
# Hrane se autotrofno

# (Glavnisu proizvodaél hrane u
prirodi

# Obezbjeduju kiseonik za disanje svim
Zivim organizmima

* RazmnoZavaju se bespolno i polno
o Zive prigvriteniza tlo
# Hastu tokom cijelog 2ivota

Meke biljke su jednostavno gradene. ali kod ow-

jetnih biliaka razlikuju se sljededi biljni organi: P . :
korijen, stabljika, list, cvijet, plod 1sjeme. U‘g!mmllt;dg::;:::"" &

Korfjen, stabljika 1 list su organi za rast ili vege-
tativni organi. U njima se odvijaju vaZni procesi
koji omoguéavaju biljct da raste, razvija se. hrani
i razmnoZava.

Korijen je podzemni organ koji stalno raste i gra-
na se. Mjegova glavna funkcija je da apsorbuje
vodu | mineralne materije iz tla pomoéu kori-
Jenovih dlagica. Takede korijen pridvrscuje bil-
Jku za tlo. Kod nekih biljaka (mrkva, repa cvekla,
repa, rotkvica i druge) korijen je izmijenjen 1 sluZi
za skladiztenje rezervne hrane.

Stabljika je glavni potporni organ biljke.MaZe

biti tanka i zelena kao kod koprive, Horijeni izmenjenog oblda u kejima
su skladirane hranfjive materije




ili zadebljala | &vrsta kao kod hrasta. Ona nosi
ostale biljne organe (listove, ovjetove, plodove I
sjermenke). Funkcija stabljike je da dri biljku us-
pravnom. Kroz stabljiku se wrdl transport vode
od korfjena do svih organa biljke. Hrana nastala u
listovima preko stabljike prenosi se do korijena i
do drugih organa. Neke stabljike sluZe kao rezer-
voar za vodu (kao kod kaktusa), a neke su zmi-
jenjene Trastu pod zemljom (podzemne stabljike).
Podzemne stabljike imaju funkciju skladistenja
rezervne hrane (kao kod dumbira, crnog luka kro-
mpira, luka praziluka i dr.)

List jeongan biljke koji pokazujeizuzetnu raznolikost
u oblfku. U istu se odvijaju tri najvaZnija procesaza
biljku: fotosinteza — proces u kojem biljlka samostal-
no stvara organsku hranu od neorganskih materja:
transpiracija — proces u kojem biljka ispustavodu u
obliku vodene pare: disanje — proces razmjene gas-
ova kiseonika i ugljen-dicksida.

Cwijet, plod 1 sjeme su generativni organi kojima se
biljka razmnoZava,

Cvijet, pored gadiénih 1 krunicnih listi¢a koji
imaju zastitnu funkciju, nosi pradnike | tudak.
To su muski | Zenski dijelovi cvijeta koji slue za

oo

dhy

Vrste izmijenjenih pedzemnih stabla

Razli€iti oblici listova

razmnoZavanje. Njegova grada je direkino povezana sa procesima opradivanja i oplodnje. Neki cvjetovi
imaju upeéatjive boje. &ire opojni miris i stvaraju sladak sok — nektar, kako bl privukli insekte koji

pomaZu opradivanje.

prasnici

()
hrun'ltnilist:r/ | £§‘ k. | /

easitni listici e#’”g

Graifa cvijeta

Mnogo ovjetova se koristiu farmacijiza profzvodnju lijekova, Eajeva, zatim u proizvodn]i eteriénih ulja

1 parfema.

Makon oplodivanja, dio cvijeta (taénije plodnik tuZka) prerasta u plod. Pled je organ u kojem je sm-
jesteno sjeme. Njegov glavni zadatak je da zastiti sjeme [ da pomogne u njegovom rasijavanju.




Sjeme (sjemenka) je generativni organ
u kojem je smjestena klica (embrion) klica
Iz £ega se razvija nova biljka. Oko klice
ima hranljive materije. 5avanjske strane

sjemne je obavijeno &vrstom ljuskom koja hranljive
Tastitni
omotat
Grada sjemena

Aktivnost — Funkcije biljnih organa

Podsjeti se organa kod bifaka i istradi njihevu funkciju preko spajanja vet pripremfjenih
kartica od strane nastavnika. Zatim diskutuj 52 drugim uenicima o svakomi erganu kod biljke

i funkcije koju izvriava. n
n Provjeri znanje Razmitljaj
Naucno

1. Koje su zajednifke karakteristike za sve Zadto su listovi kod biljaka

predstavnike Carstva biljaka? najéedde Siroki tanki i spljodteni?
2. Koju funkciju imaju vegetativni organi? Kako su te karakteristike pov-
3. Kakvu ulogu imaju korijenske dlaice? ezane s autotrofnim nacinom
4. Objasni transportnu ulogu stabljike. ishrane?
5. Kakviorgani su cvijet. sjeme i plod?

Objasni zagtol

6. Koje su najvaZnije funkcije lista?

e o, ST S
l]l -
IstraZi kako grada organa kod biljaka utice na njihovu funkciju

Zanimljiva biologii

Kod biljaka koje Zive u suinim predjelima,
stabljika ima ulogu rezervoara za vodL.

Takva je biljka baobab, veliko drvo koje
raste u Africi. U njegovu stabljiku se skiadi-
ra i do 120 000 litra vode kako bi moglo

preiivjeti duge susne periode.




3.9 Klasifikacija biljaka -
bezsjemene biljke

Pajmovi - bezsjemene biljke. sjemena bilfke, mahovine, papratl, spore

Uvodni zadatak

Razgledaj slike i odgovori
Da li sve biljke imaju cvjetove?
Kakve su njihove stabljike?

-~ i -
Kakve listove imaju? — -
PokuZaj da ih grupises prema . o W »
nekoj uoéljivoj karakteristici. Rt \
it i f
- 'iﬂ"';. = I

Klasifikacija biljaka
Prema sloZenosti grade | prema nadinu razmnoZavanja, predstavnici Carstva biljaka su klasificirani
na bezsjemene i sjemene biljlke.

Samo ime grupa nam govori da predstavnicl bezsjemenih biljaka ne stvaraju sjeme, dok se sjemene
biljke razmneZavaju preko sjemena u kojem je smjestena klica.

Sdruge strane, prema tome da li je njihovo sjeme .golo®, nezasticeno i je zadticeno plodom, sjemene
biljke su podijeljena na golosjemene | skrivenosjemene biljke.

CARSTVO BILJAKA

v ¥
BEZSIEMENE BILIE SJEMENE BLME ]
| |
¥ + ¥ ¥
ke paprati gliﬂ;ﬂm shriv + ene
Predstavnici Predstavnici Predstavnici Predstavnici
mahovina slatka paprat bor predstavnici
orlova paprat jela maslatak
;uitﬁ paprat Esrmzh hﬁa Fr:ﬂa
nska paprat BITIpres 3
" are s
10 kupina
hrast
kesten
javar
lipa




Bezsjemene biljke

U grupu bez sjemenih biljaka pripadaju mahovine i paprati To su kopnene biljke koje nemaju cvijet
i razmnoZuvaju se pomoéu posebnih tvorevina nazvanim sporama. Zive na vlaZznim mjestima |
imaju jednostavnu gradu tjela.

Mahovine csu kopnene biljke koje obubvataju oko 12 000vrstl. Najfedte naseljavaju vlaZna mjesta,
ali mogu da se sretnu na zidovima stijena 1li na steblima drveda. To su jednostavno gradene biljke.

Mahovine imaju stablo na kome su smjesteni mali zeleni listiél ali, nemaju pravi korfjen. Na don-
jem dijelu stabla se razvijaju tanke konéaste zrasline koje sluZe da priévrste biljku za podlogu.
Mahovine nemaju sprovodno thivo, pa zato vodu mogu da apsorbuju preko djele povrsine biljke.

Mahovine se razmnoZavaju bespolno sporama i polno. Spare su mala loptasta tijela koja se stvaraju
u spedijalnoj torbici sa poklopcem (sporangium) smjestene na vrh stabiljke. Kada torbica sazrl,
otvara se poklopac | E nje izlazi veliki brof spora. One su lahke | mogu biti rasijane vjetrom kroz
vazduh. Dovoljna im je jedna kap vode (nekada | samo rosa) da bi mogla E spore da izraste u nowvu
mahovinu. kz isklijale spore razvijaju se muske iliZenske jedinke. koje nakon formiranja polnih éelija
ioplodenja. formiraju nove starije jedinke sa torbicama spora.

odrasla jedinka muzki FE-|J rodu ktivni

tplodnja
! b LE organi

Fenski réprndukthrn[
organi

Zigot

Iivotni ciklas mabovine



Mahovine su vaZne zato 3to su prve biljke koje
naseljavaju neko novo staniste koja je bilo uniste-
no poZarom, vulkanima ili drugim nepogodama.
Njthovi izdanci za priévrsivanje ispustaju slabe
kiseline koje razgraduju stijene i na taj nadin st-
varaju dobru podlogu za klijanje drugih biljaka.
To se moZe primijetiti ako njeZno podignes ma-
hovinu koja rasta na betonu. Uoéit éedda je beton
na mjestu gdje je rasla mahovina sitno raspadnut.

Paprati su bezsjemene kopnene biljke. One imaju
korijen kofi zapravo predstavlja podzemnu stablji-
ku koja se razvijavodoravno. [z nje nadole zrastaju
karijentici, a nagore se razvijaju listovi s drékama.
U njihovim organima razvijeno je provodno thivo.

Paprati isto kao I mahovine, razmnoZ avaju se be-
spolno pomodu spora, a polno pomodu muskih 1
Zenskih spolnih celija.

Spore se razvijaju u posebnim strukturama
(sporangijama) smjetenim s donje strane lis-
tova. Kada sazru, spore se slobodne raspriuju u
vazduhu. Za klijanje spora neophodno je prisus-
tvo vode. U nadof zemlfi i vide od 42 razlitite
vrste papratl. Najpoznatijesu blaga orlova, muska
1Zenska paprat Paprati se koriste kao hrana za
Zivotinje. ali | kao ljekovite bilfke.

Paprati imaju pravi kerijen, stabfjike i
vielike perjaste listove

> spare

LA
]

Sporangium maed Y

muéke polne

gelije
tenske polne |, j
celije .+ /

isklijana spora

nova biljka

Livotni ciklus paprat




Sperangijumi, smjeSteni na donjej strani listova paprati

Aktivnost - Posmatranje spora kod bezsjemenih biljaka
Posmatraj torbice sa sporama kod bezsjemenih biljaka (mahovine | paprati] prirodnog il
herbarizevanog materijala lupom. Zatim naprawi mikroskopski preparat:

a) od lista mahovine
b} od spora mahovine if paprati.

To §to wodid pod mikroskepem, nacriaj u svesci.

Frovjeri mnanje Mahavine | paprati pripadaju
istoj grupi bez sjemenih biljaka.
1. Na koje dvije velike grupe je podijeljena Z aéto mahovine onda imaju
Carstvo biljaka? mnogo manje dimenzije od
2. Opidi gradu mahovine! paprati?

3. Koji organ nedostastaje kod mahovine?
4. Koje su razlike izmedu mahovina i paprata?

5. Cime se razmnoZavaju mahovine | paprati?
. Gdje su smjeStene torbice sa sporama kod mahovina a gdje kod paprati?

-

Istrazi
Istrazi praktiénu upotrebu mahovina i paprati u svakodnevnom Zivotu

Zanimljiva biologii

Paprati su jedne od najstarijih biljaka na £ emlji Rafuna se da su Zivjele prije oko 400 miliona godina,
u vrijeme kada suna nasoj planeti Zivjeli dinosaurusi. U to vrijeme paprati su dostizali visinu od 10
do 30 metara (slifno kao danadnje palme). Na to ukazuju fosilni ostaci paprati pronadenih u rudnici-
ma kamenog uglja.

o . T — — —'—“



3.10 Golosjemene biljke

Pajmovi - sjemene biljke. golosjemene biljhe

Uvodni zadatak

Posmatraj zimzeleno drvede u tojoj okolini. Nacrtaj konture stabla i krofnju drveda. Zatim
sakupi, listove i njihove Sifarke. Analizirajte sa drugovima iz razreda koje su karakteristike
primjeraka koje ste sakupilil

Biljke koje nakon oplodnje formiraju sjeme nazi-
vaju se sjernene biljke. Iste su podijeljene u dvije
velike grupe: golosjernene 1 skrivenosjernane bil-
Jke. Klju€na razlika zmedu dvije grupe je u naginu
formiranja sjemena.

Golosjemene biljke imaju goli sjemeni zatetak
kaji je smjesten na povrdini plodnih ljuski i nakon
oplodnje se formira golo sjeme (bez ploda). 5a
druge strane, kod skrivenosjemenih biljaka sjeme
se formira u plodniku cvijeta, a nakon formiranja
ploda ono ostaje skriveno 1 zastiéeno u njemu.

U evolutivnom razvoju sjemenih biljaka golos-
jemene biljke su se razvile prije skrivenosjemenih
biljaka. Cvoj grupi pripadaju uglavnovelika visego-
dignja drveta, a rede i Zbunje. Majveda grupa go-
losjementh biljaka su Eetinari &ji je oblik drveda u
obliku kupe.

Listovi su po obliky najéeste iglidastl a rijetko su
ljuskasti. kao kod Eempresa. Imaju tamnozelenu
boju, tvrdi su ivisegodiEn]i.

Svake godine opadaju samo najstari]i listovl a os-
tali se zadrZavaju 1 zimi, zbog Eega se | nazivaju |
ighEaste zimzelena biljke.

RazmnoZavaju se pomodu muskih [ Zenskih Siar-
ki. Kod bora se najéeste muske Sisarke razvijaju
u osnovi | sredini grana, a Zenske na vrhovima sa
ciljem da se izbjegne samoopradivanje. Muske
giarke su manje, bogate su su ljuskastim Rstid-
ma sa po dvije kesice polenovih zrna. Zenske
£iSarke su krupnije. sa jednom centralnom osom
i spiralno porijedanim ljuskastim listovima. Kod
njih je sjeme smjesteno na plodnim ljuskama i nije
zasticeno plodom. Veligina i oblik Si5arki je karak-
teristiéan za razli€ite vrste golosjemenih biljaka.

Oblik krognje u obliku kupe ked jele,
smreke i bera (Eetinari)
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klijanje sjemena
Zivotni ciklus fetinara [ber)
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Majpoznatije grupe golosjemenih biljaka su cikasi, ginko 1 Eetinari.
Cikasi su ukrasna drveca u tropskim i suptropskim oblastima.
Rod Ginko je poznat po dekorativnom dvedu u parkovima i ljekovitom svojstvu listova.

Familija borova [Eetinara), je Sumsko zimzeleno drvede. Poznati predstavnicl su: petoigliZast] bor
- maolika, endemigna vrsta ma Pelisteny, crni bor, jela, (bijela jela, srebrnozelena) smreka 1 dr. Imaju
primjenu kao industriski | gradevinski materijal a nekevrste borova imaju ljekovita svojstva i njihovi
produkti se koriste za zradu preparata protiv respiratornh oboljenja.

Makedonski petoiglasti bor (pelisterska
melika) mladih, zelenih $ifarki

Jela srebrnozelenih stova Obitna smreka sa Sifarkama
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Aktivnost - Posmatranje sisarki g nm.IEm]:I]

Sakupi &iarke bora, smreke | jele. Meka budu razliite Kubanska zamija je Zbunasta
starosti, neke miade | zelene, a druge zrele | raspucane. biljka kojaviie nalikuje paprati
5a drugim uenicima napravite i uporedite izgled i “@ﬁ ﬂm:‘h ::i:ﬂmﬂ- Hﬂml'll
dimenzije Sifarki i siemena kod ovik predstavnika 5 ove | ne e visoko, a
guinggr?:g;ﬂh Hg;gf s ipak spada u golosjemene biljke.
Zagto je grupirana baf tu?

Provjeri znanje

1. Kako su podijeljene sjemene biljke?

Z. Koja je razfika u formiranju sjemena kod obje grupe sjemenih biljaka?
3. Kako se razmnoZuvaju golosjemene biljke?

. Zasto se borovi nazivaju zimzelene biljlke?

5. Kako suizgradene Sifarke?

6. Koje su razlike izmedu muskih i Zenskih Sisarki?

7. Koji sunajpaznatiji predstavnici golosjemenih biljaka?

8. Kja je najpoznatijavrsta bora u Sjevernoj Makedonijii

IstvicEi
Golosjemene biljke imaju visoka stabla, ali i kvalitetnu strukturu drvene mase.

IstraZi koja od vrsti ima najlkvalitetnije drvo iza 5ta se upotrebljava?
Kakvu drugu upotrijebnu vrijednost imaju golosjemene biljla?

Zanimljiva biologija
Morveika smreka nazvana stari Tjika, otkrivena

na planini u Svedskoj je najstarije drvo koje prema
nautniku koji je othrio. opstoji vec 9 550 godina.

Medu najstarije drvece se ubrajaju i jedinke bora i
kiparisa.

10&



3.11 Skrivenosjemene biljke

Pajmovi - skrivenosjemena biljke

Uwodni zadatak

Da li sve cvjetne biljke identiéno zapodinju svoj razvoj?
Posmatraj kako se razvija biljka iz lukovice (pr. visibaba, bijeli luk ili crni luk) iz sjemena pSenice.
a kako iz sjemena pasuljal

Kakvi su vegetativni organi koji se razvijaju nadzemno?

Skrivenosjemene biljke su majrasprostranjenije i
najraznovrsnije grupe biljaka. £a njih je karakter-
Isti€an generativni organ — ovijet. Glavno obiljezje
predstavnika ove grupe Je to 5to je sjemezastite-
no plodom.

Skrivenosjemene biljke imaju sjemeni zatetak
koji se nalazi u wEku cvijeta. Nakon opradivan-
ja i oplodivanja. tuénik se preobrazava u plod. a
sjeme ostaje sakriveno u njemu. Z ato su dobili ime
skrivenosjemens biljke.

Zahvaljujuéi ovome, one su se prilagodile svim
Zivotnim sredinama, uglavnom na koprnw ali ima i
vodenih vrsta. Imaju slaZeno zgradeno tielo koje
im omoguéava razvijanje 1 preZivijavanje u po-
volinim 1 nepovoljnim uslovima (pustinje, suha ili
vlaZna mjesta visokoplaninska il nizijski predeli). o i
Razvijaju se kao drvede, Zbunje | travaste biljke. Razmnoiavanje jabuke preko sjemena
RazmnoZavaju se vegetativno ili preko sjemena.

Cvijet je nosllac generativ nih organa koji formira-
ju plod i sjeme. 5jeme nosi izdanak (embrion) od
kojeq se u povoljnim uslovima moZe razvit cijela
biljka.

Zbog mnogobrojnih raznovrsnih wrsta, skrive-
nosjemenice su podijeljene na redove, familije I
rodove. Tu ée se spomenuti samo neke.

Porodica ruZa — drvenaste vrste jabuka, kruska, &l
jiva. tre=nja, visnja, breskva, kajsija i dr.

Porodica glavocvetnih bilfaka — najpoznatije vrste
su suncokret, kamilica, hajduika trava, masladak,
neven, bijele rade | dr.

Porodicamahuna leguminozne) bilfke— najpoznati-
je su rodovi pasulja. graska leca soje. deteline
graora i dr.

crvena deteling pasulj

Mahunarke
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Porodica kupusa— samnogobrojnimvrstama od tz. krsnecvjetnih biljaka kao: kupus, karhol, broku-
la, kelj rotkvica, uljana repa i dr.

Famillja usnoov fetnih bilfaka — pripada brojnim zaginskim i [jekovitim biljkama: nana, origano, majéina
dugica, Zalfija. bosiljak, lavanda I brojne ljekovite biljke.
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basilak Fna]EErri dudica lavanda zalfija origano
Usnocvjetne biljlke

Familija tikwi— sa predstavnicima dinje, krastavici thviceidr.
Familija krompirovih bilfaka — krompir, paradajz. sve vrste paprika, modar patlidZzan, duhan i dr.

Krempir, paradajz, medar patfidian, paprika i duhan suvrste iste familje

Porodica Zitnih biljaka - pSenica, kukuruz, raZ, jeéam, ovas, proso, pirina 1 dr.

Zitne biljke



Proljetnice kao visibaba durdevak. Safran zumbul narcis, lala, perunika, luk, praziluk, crnd luk i dr.
pripadaju u nekoliko familija cvjetnih biljaka.

visibaba durdevak zumbul narcis lala perunika

Predstawnid razlifitih famil§a cvjetnih biljaka

Porodica arhidejo — zobiluje sa oko 25 000 vrsta lijepih cvjetova.

Rascvjetane orhideje

Aktivnost - Digitalni herbarijum

Napravi digitalni herbarijum od dvije biljke pe vaSem izboru. Prezentuj svoje istraiivanje razredu i
razgevarajte o razlikama i sliénostima sa drugim predstavnicima taksonomske grupa!
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Provjeri znanje

1. Koja je osnovna karakteristika biljaka Pri grupisanju vrsta uzimaju se
skrivenosjemenica? u obzir slifnosti izmedu njih.

2. Kojoj porodici pripada breskva i koji su Da li je sliéna grada cvjeta dovoljna
drugi predstavnici ove porodice? da se biljke grupifu u jednu tak-

3. Kojoj porodici pripada krastavac i sa kojim sonomsku kategoriju/grupu?
drugim biljkama je u srodstvu?

. Kakva je primjena predstavnika porodica
leguminoznih biljaka?

5. Kakvo je znafenje travastih biljaka i Zitarica
u ishrami ljudi i Zivotninja?

6. U kojoj porodici prepoznajete zafinske i lekovite biljke od kojih se prave Eajevi?
7. Koja porodica je bogata vockamar

Istraii

IstraZi koje su rijetke skrivenosjemene biljke koje su specififne za teritoriju nase zemlje! Da li su
zasticena vrsta?

Zanimljiva biologija
Skrivenosjernene biljke mogu da budu monokotiledoni | diketiledoni.

Monokotiledone biljke imaju samo jedan kotiledon (sjemeni listi) u sjemeny, Zilasti korfjen, sprovod-
mi snopovi su razbacani, paralelnu nervaturu listova i troflani cvijet.

Predstavnici monokotiledona su: Zitne biljke, visibaba, lala, luk, orni luk i sléno.

Dikotiledone biljke imaju dva kotiledona (dva sjernena listica) u sjemenu osni korijen, sprovodni
snopovi su poredani u vidu prstena, Zilastu nervaturu listova i petotlani cvijet Predstavnici dikotile-
dona su: pasulj leca, gradak, boranija. krastavac paradajz. narandia, jabuka, £ljiva, jagoda i slifno.

sjeme keren sprovodni list cvijet
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kotiledona asni prstena petotlani




3.12 Znacenje biljaka za
Zivot na zemlji

Uvodni zadatak

Sta bi se desilo ako nestanu sve biljke sa nage planeta?
= Da li bi bilo dovoljno kiseonika u atmosferi?

= 5ta ée se desiti sa Zivotinjama koje Zive na drveéu?

= Cime ¢e se hraniti biljojedne Zivotinje?

Biljke imaju veliki znagaj za Zivot na nasoj
planati. Biljke:

* su glavni proizvodadi hrane — biljke
su organizmi koji samostalno proiz-
vode hranu. One direktno proizvode
hranu1za sve ostaleZ2ive organizme
gto se vidi preko lanaca ishrane. Na
primjer, biljojedi Zivotinje se hrane
biljkama i njihov opstanak je direktno
poveEzan sa njima.

* oslobadaju kiseonik u atmosferu
— pokra] toga to stvaraju hranu u
procesu fotosinteze, Ispustaju kis-
eonik [ tako pro€iséuju vazduh. Oni
se nazivaju . pluéa” nase planete.

Zitarice su osnevea namirnica u
» sprefavaju eroziju zemlje—njihovi . el
koreni évrsto drZe zemlju gdje ras- conbbill Lo bt
tu.Time ne dozvoljavaju pomjeranje
zemlje povrsinskih slojeva zemlje |

odrona nazemlfistu.

# dom su mnogih Zivotinja — vjeverice
prave svoja sklonista u stablima
drveca ptice grade svoja gnijezda
1 gaje mlade, neki sisari (kao 5to su
zmilje, slijepi misevi I sl) Zive na nji-
hovim granama.

Ishrana fovjeka izobiluje voéem i
povriem




# koriste se kao hrana — mnogo biljaka
éovjek gaji za svoje potrebe. Covjek
gaji Zitarice (pSenicu, kukuruz, pir-
inaf ovas, raZ jetam i dr). povrie
(paradajz. paprike, krastavce, pasulf.
grasak, sotivo, spanat, kupus, krom-
pir 1 dr.). mnogobrojno vode (jabuka,
breskva, trednja visnja, Sljiva kajsija.
krugkaidr.] a neke koriste kaoza&ine
(cimet, perun, celer, paskanat, crve-
na piprika, biber. origano, 3afran).

& koriste se za prozvodnju lljekova -
mnogo biljaka ima ljekovita svojstva
[ koriste se u farmacifiza protzvodnju

ljekova I Eajeva (nana, majkina dusi- - T :
ca, hajducka trava kamilica, Zalfija, Razni zatini koje ljudi koriste prilikom
erni | bijeli slez isl). kuhanja su biljnog porijekla

Od nekih biljaka se proizvedi konac (pamulk,
kanop, lan, bambus 1dr) od kojeg se pra-
vi odjeda od kakaa se pravi fokolada od
Sederne trske [ Sederne repe se proizvodi
Secer, a kafa koja se pravi od biljke kafe
predstavlja tradicionalni napitak u mnogim
zemljama. Biljke se koriste | za &zradu
parfema, kozmetitkih preparata, prirodnih
boja, hartfja upotrebljavaju seza prostornu
dekoraciju 1 drugo.

Mnoge biljke se koriste u
farmaceutskoj industriji

Odjeca se izraduje od prirodnih materijala koje potitu od biljaka



Aktivnost - Znacenje biljaka

KoriZtenjem IKT alathi, izradi pano ili bro%uru o znagaju biljaka za sve ve organizme (na primjer:
biljke kao izvor hrane, kao izvor kiseonika, za proizvodnju lijekova, u kaezmetici | s1). Sveju zradu
prezentuj pred drugovima iz razreda.

Razmisljaj
naucno
Zamisli tvoj dan bez biljaka.

Sta e ti najvise nedostajati, a potice od

biljaka? Diskutuj o negativnim stranama

1. Objasni znatenje biljaka kao otsustva biljaka u svakodnevnnom
proizvodaéa hrane? Zivotu.

2. Zagto su biljke nazvane
-plutima® nase planete?
3. Kako biljke doprinose
sprefavanju erozije?
. Nabroj neke Zivotinje koje Zive
u krognjama drveda?
5. Kako se grupifu biljke koje se koriste za ishranu éovjeka?
. Mabroj nekoliko predmeta koje koristid svakodnevno, a poti€u od biljaka.

Provjeri znanje

h-..nﬁ'-___‘_____g—_,--'_-_"—.
[I -

lzaberi jednu biljlu i istraZi o njenim karakteristikama, porijeklo i njenu vaZnostza
fovjeka.

— -_—-—HM

Zanimljiva biologija

Kakao je biljka koja predstavljva osnovu za
proizvodnju okolade. Rauna se da se u
2024 godini proizvelo oko 4.3 miliona tona

zrna kakaa, a samo driave iz Evrope su
proizvele oko 4 miliona tona Sokolade.




3.13 Carstvo zivotinja

Pojmovi - kretanje, ula, hranenje, razmneodavanje, polni dimorfzam

Uvodni zadatak

Pogledaj sliku i pokuZaj da
pronadesd karakteristike koje
su zajednitke za Zivotninje
koje su predstavljene na njoj.
Zapidi zajednitke karakteris-
tike u svesci!

Kao Sto si primjetio na slicl u
carstvu Zivotinja pripada velika
gQrupa organizama sa najra-
zhEitijim veliéinama oblicima i
stanistima. lpak sve one imaju nekoliko zajednickih karakteristika.

Kretanje

Zivotinje se slobodno krecu ili su se kretale prije nego &to su se fiksirale za podlogu (kao &to je
primjer sa koralima). Jedne od najbriih 2ivotinja su sivi soko koji je najbrze bide na planeti. gepard
kaji je najbrZa kopnena 2 votinja, a riba sabljarka je jedna od najbrZih riba Al medu Zivotinjama
ima i predstavnika koji se kreéu veoma sporo, kao Sto su: puZ. kornja&a i lenjivac.

2

Majbrii predstavnici u Zivotinjskem svijetu: sivi soko, gepard i sabljarka

o @ 4

Jedne od najsporijih Zivotinja: puf, komjata i lenjivac.




Cula

Zivotninje se odlikuju nervnim sistemom i Zulima koje im
omoguéavaju da vide, da osjete kretanje. dodir, da Euju i/
il da mirigu. Uz njihovu pomot one pronalaze sklonidte,
hranu ili partnera. Tako, oktopodi imaju ofi koje su sliéne
ljudskim. Péele posjeduju ofi koje mogu da vide razlicite
boje cvjetova. Rakovi i ribe, takode. posjeduju Eulo vida,
a najbolji vid imaju orlovi. Meke Zivotinje su iz gubile vid
tokom evolucije zbog uslova u kojima Zive. D& krtica su
zakrzljana dok, ofislijepih mideva uopita nemaju funkciju
u tamnim nodima. Oni se, orfjentifu u prostoru pomodu
zvuka (eholokacija). Zivotinje posjeduju Eulo sluha ili vi-
bracija u sredini. Ribe osjedaju vibracije u vodi Eulom naz-
vanim straniéna linfja. dok sove slu3aju suikanje glodarau
travi. Ribe imaju odliéno £ulo za miris, pa ajkule mogu da
prate trag mirisa krvi uvodii na taj nadin stiZu do plijena.
Roditelji pingvini pronalaze svoje mladunge medu hiljad-
ama sliénih pingvina.

Oi ked oktopeda i pfela

“w

Krtima Velike ugi slijepih mifeva Stranifna linja ked
zakrifjale ofi omoguéuju da .gledaju” riba
pemotu zvuka

Ishrana

Zivotinje se hrane gotovom hranom koju nalaze u prirodi. Biljojedi se hrane biljnim materijalima (di-
jelovima biljki, listovima, plodovima 1 sjemenima). MescZderi, se hrane lovom i jedudi druge Zivotinje.
Postoje 1 svastojedi — Zivotinje koje se hrane i bilfkama 1 Zivotinjama.

RazmnoZavanje

Zivotinje se razmnoZavaju na razliéite naéine ali najéesée polaganjem jaja ili radanjem Zivih mla-
dunaca. Kod insekata se od iz jaja izleZu larve koje kasnije prelaze u odrasle jedinke. Kod nekih vrsta,
mladunci se odmah osposobe da samostalno 2ive (primjer: morske kornjage)l dok drugima treba
pomod | zastita nfhovih roditelja il majke (kod swih ptica i sisara).
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Razvoj LEPTIRA: jaje.
larva, lutha, odrasla
jedinka

RazmneZavanje jajima kod zmija i radanjem ked pasa

Polni dimorfizam
Kod vide Zivotinja se primjecuje pelni dimorfizam. To je razlika zmedu muskih | Zenskih jedinki
Jednevrste u zgledu, bojl obliku tiela zvukova koje profzv ode, mirisa koje stvaraju | ponaZanju. Na

primjer: 2 enke svici proizv ode svjetlost koja priviad muZjake. Slavu) muzjak pjeva da pokaZe koliko
je jakizdrav pred Zenkom slavuja a jeleni se traZe radi dominacije u stadu sa drugim muz jacma.

| =

Pelni dimorfizam mufke i fonshe jedinke pauna i insekta bumbara nesoroga




Polni dimerfizam Zenshe i
mugke jedinke lava

Aktivnost

ujte se u grupama i preko igara pomatu Mo ed da primjetis da su muzja-
raz licitih slika, analizirajte sliku jedne Zivotinje! ci kod Zivotinja stekli neke karak-
Navedite detaljne njeqove karakteristike (kretanje. Eula, teristike kojih nema kod Zenki Ko
ishrana, razmnoi avanje i polni dimorfizam). Diskatujte o je kriv* za ovu pojavu, muijaci ili
njihovom znadaju za fivotinje! Zenke? Zasto?

Provjeri znanje

1. Objasni kako maZes na prvi pogled da prepoznas i da razlikujes Zivotinju od biljlke?
Z. Nabroj nekolike nagina kretanja kod Zivotinja!
3. Zasto suvaina fula kod Zivotinja?

4. Nabroj neke Zivotinje koje polazu jajal
5. Preko koje karakteristike se razlikuje musko od Zenskog svica i zadto?

e ORISR, — T —
Istraii Zanimljiva biologij
lzadi udvoridte | pokusaj da zapifes sve Vilinski konjici mogu da lete gore-dole, lije-
Zivotinje koje def vidjeti vo-desno, i u mjestw. Takav letih pravi najbol-
oko sebe. Zatim ih podijeli u grupe prema jim letafima u carstvu Zivotinja. Oni u letu love
nekoj zajednitkoj karakteristicil druge insekte za hranu, kao $to su komarci i

muhe.




3.14 Karakteristike 1 klasifikacija
beskicmenjaka

Pojmaovi - beskitmenjaci

Uvodni zadatak

Carstvu Zivotinja pripada mnogo razliéitih organizama. Razmisli i nabroj neke Zvotinje koje
imaju kosti i Zivotinje koje nemaju kosti.

Carstvu Zivotinja pripada mnogo razliéitih organiza-
ma. Razmisli | nabroj neke Zivotinje koje imaju kostii
Zivotinje koje nemaju kostl

Carstvo Zivotinja je velika | veoma raznovrsna grupa
organizama. Da bi se lakSe proutill oni se grupisu pre-
ma nekom zajednigkoj karakteristici kao na primjer: iz-

gledu, prisustvu kitme | kostiju, naginu ishrane, sredini _ -
Zivljenja. naginu razmnoZavanija i sliéno. j
Prema tome da i Zivotinje poseduju kiémuw, one se di- tl_,_.,
jele na kifmenjake | beskiémenjake. Beskiémenjaci su

Zivotinje koje nemaju ki¢mu, unutrasnji skelet, hrska- m.mi“i
vice ni kosti.

Grupi kitmenjaka pripada grupa Zivotinja razhi¢itih po

izgledu, dimenzijama 1 gradi. Tu pripadaju Zivotinje di- d.’
menzija tijela od 0.2 mm do 20 m. Do sada je opisano /
okao 125 miliona vrsta od kojih je najvise insekata.

MNa sljedecemn dijagramu su predstavijene najvaZnije ,ﬁ.:
karakteristike beskiZmenjaka. Zbog lakieg proutavan- JIE *
ES h

ja. beskiémenjaci su podijeljeni u nekolko velikih grupa
(tipova). od kojih su najpoznatiji sunderi, koprivari, plos-
nate gliste, valjkaste gliste, prstenaste gliste mekusci

Elankonosci | bodljokodci. Baskimunjxci

dio - ustima i
i N metie (T e v
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mali dio plilif.-!li BESKICMENJACI
@&,
Polno razmnoZ avanje, q’@ ""rgl't i

ViEecelijska

najtedte s slofenim razvojem, a
postoji | besz nal Postavljeniu
i e e ) o ot o

Osnovne karakteristike beskitmenjaka
ua



BESKICMENJACI
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sunderi farnjaci  plesnate va!raf.u- prstemaste bodfjekosci = mekuici
gliste gliste gliste
¥
Elankenoici
A
4 ! v i
Veta grupi wrste rakiva  wrste paukova  Insekti | mnogonodcl
beskitmenjaka
Aktivnost S
Razmi&ljaj
Stvaranje zvuka je odlika jedinki razdvojenih polova. naucno
Mabroj neke vrste zvakova keje sluias kod insekata. Kako su nepokretne il
Pronadi pedatke, da li je to odlika muZjaka, ili Zenki priévrécene Zvotinje
odredene vrste stigle do mjesta gdje
Zivel?

Provjeri znanje

1. Zadto se Zivotinje grupidu prema njihovim karakteristikama?

Z. Prema kojoj karakteristici je napravljena glavna podjela Zivotinja?
3. Navedi osnovne karakteristike beskiémenjaka.

f. Koja je najzastupljenija grupa beskitmenjaka?

5. Kako se hrane beskitmenjaci

6. Kako se razmnoZavaju beskiémenjaci?

_.‘____._,___.p———-__—-— - S e 5
e ————
Iatragi R e T
Koji od navedenih beskiémenjaka Najveti predstavnik beskitmenjaka
na predhodnoj stranici su vodena je dZinovska lignja, koja dostiZe
Evotinje? Da li su pokretne ili su velifinu do 14 m i teZinu do nad 500 kg.
pricvrétene za podiogu gdje Zive?




3.15 Sunderi

Pojmevi - sunder, dvopalna Zvotinja, bezpolne razmnoZ avanje. pupljenje

Uvodni zadatak

Razgledaj sunder kojim brifed tablu On nosi isti naziv kao organizmi
53 kojima Cef se upoznati u ovoj lekeiji. Pokuiaj da izdvojis neke karakteristike sunderaza
brisanje table.

Sunderi csu grupa visecelijskih vodenih Zivotinja koji su nepokretni i Zive prigvriéeni za podlogu.
Oni se ratunaju za najstariji obli Zivotinja na nasaj planet] starosti od oko 600 miliona godina. Ima
ih oko 5 000 vrsta, vize morskih, ali ima 1 oko 150 slatkovodnih vrsta.

Sunderi se odlikuju sa velikm raznovrsnim oblicima i bojama. Zive u grupl odnosno kolonijama
nepravilnog oblika, a mogu da se nadu na svakakvim dubinama.

Razfi€it sunderi

Owve Z v otinje imaju jednostavnu gradu - Supljiva unutradnjost povezana sa spoljadnom vodenom
sredinom sa viSe sitnijih straniénih otvora (pora) 1 najesie jednimvelikim otv orom (oskulum). Tijelo
im je zgradeno od Zelatinaste mase smjestene zmedu dva sloja celija sa razligitim oblikom i funk-
cijom: spoljasne i unutrasnje celije. Spoljane celije imaju zastitnu funkciju. Unutradnje celije pos-
jeduju bigeve kojima gurajuvodu kroz unutradnju Supljinu premavani. Karakteristiéno za celije kod
sundera je to 5to oni nisu organizovani u tkivo, za razliku od ¢elija u thivima kod drugih Zivotinja.

Celije se snabdevaju kiseonikom i hranljivim materijama iz vode dok ona cirkul e kroz unutragnju
Supljinu. kz vode se filtriraju bakterije | razne hranljive gestice koje se digestiraju u celfjama sa
bigevima.



PROTOK VODE

unuiraénje cefije sa bitevima

Felatinasta masa

stranifni otvori (pore)
kreénjatke iglice

————— unutrainja Supljina

spoljagne telije

Sematski prikaz grade sundera

RazmneaZavanje kod sundera moZe bitl polno | bespolno pupljenjem. Sunderi su dvepolone ZFivotinje
(poznate [ kao hermafoditi). Oni poseduju istovremeno | muske | Zenske polne organe. Polno razm-
noZavanje nastaje nakon formiranja i spajanja muskih iZenskih polnih ¢elija. Od oplodena elije postup-
no se razvija novi mladi sunder koji se prigvrééuje za podlogu. Bespolne raz mnoeZavanje puplienjem
nastaje formiranjem zadebljenja | ispupéenja (pupoljak) na povréinu sundera, koje postepeno raste
sve dok ne poraste u samostalnu jedinku.

muska polna celija
Zenska polna celija

spajanje i dioba

| : nowi sundar

BESPOLOVO RAZ MNOZ AVANJE POLOVO RAZ MNOZ AVANJE
(PUPANJE)

Sematski prikaz razmnoi avanja kod sundera




lJ Makedoniji postoje slatkovodne vrste sundera. Pokraj slatkovodnog sundera, interesantna je
endemskavrsta ohridskiog okruglog sundera kofi Zivi samo u Ohridskom jezeru.

Ohridski skrugli sunder |
(Ochridospongiaratunda)

na peftanskej marki

Slath Ini sundiar FLOYEAREA !!.IE.IIIHH:!.

(Spongilla lacustris)

Aktivnost
U amtiéko vrijeme. mediteranska carstva su koristila sundere u svakodnevnom Zivotu.Pronadi
infarmacije o tome kako su stari Rimljani koristili sundere.

Ukaliko postaji mogucnost, ispod mikroskopa posmatraj krefnjacke iglice koje sunderima slufe
kao skelet.

Provjeri znanje
Kako moZe da se provjeri
1. Kakve Zivotinje su sunderi? lmhf'ﬂr::':rlt:zlﬂ prokazi kroz
2. Opi&i graddu sundera. ‘m“m “mllﬂ:: Thm
3. Da ki sunderi imaju tkiva i organe? zlazi?

4. Kako se hrane sunderi?
5. Kako se razmnoZ avaju sunderi?
6. Zaéto je ohridski olerugli sunder endemska vrsta?

— __—-.w
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Odakle potifu Da bi pregivieli nepovoljne uslove (niske
najlkvalitetniji prirodni temperature | sufa) sunderi stvarajui

sunderi koje koristimo saduvavaju male grupe celija u unutragnjosti

za litnu higijenu i koje su tela od kojih se kasnije razvija novi organizam.
njihove karakteristike? Neki sunderi se pricvricujuza fjusture

Kako se profistavaju i puieva. Rak samac, koristi ove ljuture

preraduju da bi bili kao svoj dom. Zanimljivo je da se vidi kako se sunderi
bezbjedni za upotrebu? krecu naokolo pomocu rakova.



3.16 Koprivari

Pojmovi - zratna simetrija, pipcl, Zarne celije, koral anemona, meduza, hidra

Uvodni zadatak

Ova grupa Zivotinja ima isto ime kao i biljka kopriva. Razmisli da li ste ikada dodirnuli koprivu.
Ako si imao takvo iskustvo, podujeli ga sa svojim drugovima iz razreda. Pogodi, zadto Zivotinje
u ovoj grupi imaju to ime?

Koprivari su mala grupa Zivotinja sa oko 10.000 vrsta. Uglavnom su morske Zivotinje. Sve ih karak-
terife zrafna simetrija tijela. Ova grupa ukljuéuje korale, anemone, meduze | hidre. Korali [ anemani
su prigvréceni, dok su meduze oblici koji slobodno plivaju. Hidre se mogu odvojiti od mjesta gdje su
pricvritena [ . plivat® do druge povriine gdje e se pridvrstiti.

Koprivari se karakteridu po tome Sto imaju piphe saZamim éelijama kofima hvataju [ paralidu plijen,
a zatim ga unose u usta. Usta su postavljena centralno zmedu pipaka. Hrane se malim ra&i¢ima i
drugim malim Zivotinjama. Nesvareni dijelovi hrane se izbacuju, ponovo kroz usta, jer nemaju analni
otvor. Nemaju organe za disanje, cirkulaciju krvi | zluéivanje, veé se razmjena gasova i supstanci vrél
putem difuzije.

Koprivari imaju razvijen mreZasti nervni sistem izgraden od zvjez dastih nerv nih éelija. rasutih po ci-
jelom tijelu. medusobno povezanih mreZom produZetaka. Zarnjaci se razmnoZavaju polna, a prisutno
Je i bespolno razmnoZavanje.

Korali su male Zivotnje koje Zive u velikim zajednicama, grade & skeletne strukture od kreénjaka. Svaka
sljedeta generacija se lfjepi na prethodne ostatke kreénjaka i nastavlja da stvara svoje. Vremenom,
korali grade koralne grebena koji kasnije postaju mjestoza 2ivot mnogih drugih Zvotinja.

Razni korali u sastavu
koralneg grebena




Anemone Zive pritvritene za podlogu obigno blizu fli na koralnim grebenima. Anemone su
sposobne za regeneracijy, odnosno mogu da razviju cijelo tijelo od otkinutog dijela. Na ovaj nagin
se mogu razmnoZavati | bespolno. Neke anemone su uspostavile simbiotski odnos sa ribama klow-
novima koje su razvile otpornost na otrov 2arnih celija.

Meka vrste anemona § ive
u simbiozi sa ribama
kv novima.

Meduze su organizmi koji slobodno plivaju. Medutim, u svom razveju imaju prijelazni oblik {polip)
koji se razvija pricvricen za podlogu. Meduze su poznate po svojim Zarnim pipcima i hemijskim
opekotinama koje ostavljaju na koZi. Neke su bezopasne, ali postoje | smrtonosne.

Hidre su relativno male slatkovodne Zivotinje koje se razmneZavaju polne [ bespolno pupljenjem.
Ma svom tijelu formiraju zadebljanje, poput pupoljka, iz kojeq raste nova mala hidra. Posle nekog
vremena, nova hidra se odvaja od majke hidre 1 nastavlja da 2ivi samostalno.

w

Meduze uvedi Hidra sa pupoljkem



odrasla meduza

R (Q‘ngqi T':r-,a.
ot — fn.) QL

Zivetni ciklus i razmnoZavanje meduza

1 +,
Aktivnost - Posmatranje hidre _@ Razmiljaj
Posmatrajte hidru na stalnam mikroskopskam ST
preparatu. Pokusaj da pronades pupoljak u jednom od Kaji oblici su evolutivno
primjeraka. Prebroj pipke Zivotinje. stariji - pricvraden ili

slobodno plivajudi?

n Provjeri znanje

1. Koje grupe Zivotinja pripadaju porodici Zarnjaca?
£.Zadto suZarnjafe tako nazvane?

3. 0bjasni kako Zarnjade love i hrane.

4. Kako izgleda njihov nervni sistem?

5. Kako se Zarnjate razmnodavaju? Koje od njih se razmnoZavaju bespolno?

e ———
i Fan s b it
Pronadi video o razmnoZavanju hidre. Australijske morske Zamjate (poznate i
Pokufaj da napravis dijagram kao kutijaste meduze) su najopasnija vrsta
cijelog njihovog Zivotnog cikiusa i zapisi meduza, saotrovom koji izaziva jake bolove i
nazive prelaznih oblikal sréane probleme. Sre¢om, izvestaji o takvim

ubodima su rijetki.




3.17 Mekusci

Pojmovi - dvostrana simetrija, puZevi, Skoljke. oktopodi, lignje. sipe

Uvodni zadatak

Hajde da pokusamo da objasnimo naziv ove grupe Zivotinja. Meko - tijelo! Koja Zivotinja iz
naiih basta ima meko tijelo i potrebna joj je kutica da bi se zastitla?

Grupa mekusaca objedinjuje veliki broj naizgled razliitih Ziv otinja sa dvostranom simetrijom. Sve
Elanove karakteride meko tjelo sa zraZenim stopalom, glava sa Eulima i tijelo prekriveno ljusturom
(pladtom). Tu spadaju: puZevi Skoljke. hobotnice, lignje i sipe. To su Zivotinje koje su Siroko raspros-
tranjene na planeti, od morskih dubina, jez era rijeka do kopnenih regiona i planinskih podruéja. Do
sada je opisano oko 85.000 vrsta.

Tijelo ovih Zivotinja sadrZi unutradnje organe sistema za varenje. disanje, cirkulaciju, zlugivanje,
reprodukthni 1 nervni sistem. Plast kod nekih vrsta stvara ljuSturu razli€itih oblika. Pripadnici me-
kusaca hrane se heterotrofno, a medu njima ima i biljojeda | meso2 dera.

Pufevi naseljavaju i vodena i kopnena oknuZenja. Neke vrste imaju ljustuny, dok druge nemaju.
Kod onih vrsta koje je imaju ljudture su uvijene za 180 stepeni, 5to stvara utisak da su izqubile
dvostranu simetriju. PuZevi su hermafroditi $to znadl da imaju dva pola istovremena. Prilikom
parenja, dvije jedinke razmenjuju sparmu, koja kasnije oploduje jaja | polaZe th u zemlju ili vodu.

Vinogradarski pui
sa ljufturom

Merski pui golat

Pui baz ljuiture
put golad)

Skoljke naseljavaju morska i slatkovodna okruZenja. Karakterige ih ljustura sastavljena od dva
Evrsto zatvorena poklopea. Unutra je meko tielo Skoljke zasticeno. Kod Skoljki su polovi obiéno
razdvojen], a iz oplodenih jaja prvo se razvijaju trepljaste larve, a tek kasnije se formiraju odrasle
Jedinke.

126



Ostrige sumorske Skoljke koje proizvode bisere. Kadazrno peska ude unutra, oko stranog tijela se luéi
sedefasta supstanca koja obavija zrno | &inl ga glatkim. Potrebno je nekolike godina da se stvori biser
velifine 1 cm. Sedefasta supstanca se nalazi na poklopcima mnogih Skoljki i koristi se za zradu raznih

ukrasnih predmeta nakita dugmadiitd. Ljudi uzgajaju ostrige zbog njihovog ukusnog T kvalitetnog
mesa u velikim bazenima poput farma.

Meko tiels Sholjke je

LW Owvorena Sholjka sa
zaititeno izmeds unutrainjim
dva poklopca organima

Formirani biseri u unutragnjosti sholjke

Hobotnica, lignje | sipe (zajednicki poznate kao glavono&cl) smatraju se odliénim plivagima. Dolaze u
razligitim veli&inama, neke do 14 metara. Sve imaju osam pipaka sa usisnim otvorima. Kod hobotnica
su iste duZine. Dlavonoscl imaju veliki mozak, odliEna Eula | ofi sa so€vima (sliEnim nadim). $to th &ni
odliEnim loveima. Svi predstavnicl ove grupe su mesc derl

Sipe imaju twrdu, takozv anu sipinu kost na gornjo] strani. Na ledima se nalazi fjevak kroz koji prolazi
voda a kada se meki dio (plast) brzo sakupi voda se zbacuje i Zivotinja se krece unazad. Pritom moZe
da zbaci boju, sipino mastilo, uvodu, Sto €ini okelinu mutnom. Sipa se tako krije [ 5titi od predatora.

Hobonice, lignje i sipe se razmnoZavaju polno, oplodenim jajima koja se razvijaju u jedinke sliéne
odraslima.

Hobotnica Sipa
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Hobetnice ispuitaju mastilo u Lenka hobotnice brine o
samoodbranin wejim jajima

Aktivnost - Zbirka ljustura

Sakupljaj ljuSture puZeva i Sholjki da bi napravili Skolsku kolekciju mekuiacal

Posmatrajte jufture i pokusajte da prepoznate i razlikujete puZeve i Sholjlke. Koja je
karakteristika bila glavna za razlikevanje?

Provjeri znanje
1. Koja je karakteristika zajednitka za mekusce? ot “T::;ij::“ *h
2. Koje grupe Zivotinja spadaju u mekusce?

3. Kako je gradeno tijelo mekusaca?

&. Koji organi se nalaze kod mekusaca?

5. Kako se mekusc hrane? Koji od njih su samo mesoZderi?

6. Kako se mekusci razmnoZavaju?

7.Za §ta ljudi koriste mekusce?

T e e
Ist T

Od kg materijala su napravijene ljusture? Stavi praznu ljusturu u rastvoru od vode i octa za ishra-
nu. Objasni §ta se defava. Uporedi to sa kamencem u £ajniku i kako se on uklanja.

Zanimljiva biologija
*  Mekevrste fkoljki Zive nekoliko stotina godina i koriste seza prouavanje faktora dugovjecnosti.

* Hobotnice se smatraju najinteligentnifim beskiEmenjacima, jer pokazuju izvanredne sposobnosti
za ufenje i rjedavanje problema u laboratoriji (primjer: otvaranje tegle da bi se doéla do hrane).

*  Sipe su s druge strane, .veliki majstori® u kamuflaZi i imitiranju okruZenja u kojem se nalaze,
mijenjajuti boju svoq tela.



3.18 Crvi

Pojmovi - plosnati crvi, valjkaste gliste, prstenasti crvi

Uvodni zadatak

Uporedi zmiju i kiSnu glistu. Utvrdi razlike i zapi&i ih.

Uporedi zmiju | kiSnu glistu. Utvrdi raz-
like 1zapisith. Grupa Zivotinja koju nazi-
vamo crvima, zapravo, sadri tri grupe
Zivotinja sliénih crvima: pljosnate crve
valjkaste crve | prstenaste crve. Danas
postofi oko 56.000 vrsta crva 1z ove
tri grupe zajedno. Sve imaju dvostra-
nu simetriju tijela. DuZina tjela razlié-
tih vrsta crva krece se od 1 mm do 20
m. Predstavnici ove tri grupe razlikuju
se po razvoju | sleZenostl unutrasnjih
organa.

Pljosnati crvi

Pljosnati crvi su dobiliime jer su im tijela
pliosnata u jednoj ravni. Oni su najjed-
nostavnije gradena grupa crva | postoji
oko 20.000 vrsta. Sistem zavarenje se
sastofi od jedne cijevi koja se sljepo za-
vriava. Nervni sistem je konéast [ sas-
tavljen je od grupa éelija koje se nazivaju
ganglije. medusobno povezane nervnim
vlaknima. Imaju £ula na glavi

usni otyaor

digestivni sistem

e

pantljitara

-

mala
pantljitara

planarija

PRosnati crvi

ganglija

=l
bl | nervna vlakna
[ e E——
!_ - g——

nervni sistem

Sematski prikaz digestivaog i nervnog sistema kod planarije
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Meki pljosnati crvi su slobodnoZivudi oblici kao 5to su planarije. a neki su parazitski oblici, kao Sto
su male pantljiéare i pantljiare koje parazitiraju kod Zivetinja I judi

Pljosnat su biseksualni 1 razmnoZavaju se polaganjem oplodenih jaja.

Jaja male panthicare u

. h Mikroskepski preparat
"'"mﬁ?*’ razlicitih segmenata tijela
[uvetano 400 puta) velike gevede pantjitare
Petpuni prikaz pantfji€are
Valjkasti crvi

Valjkast crviimaju cjevasti oblik, zadiljen na oba kraja. Posto]i oko 25.000 vrsta, ali je stvarni broj
mnogo vedl. Raz lifite vrste su veoma sliéne jedna drugej. Jedinke su jednopolne — muZjak 1 Zenka,
a razmnoZ avanje je polno. MuZjaci su manji od Zenki iste vrste.

Veéina su slobodnoZivuéi oblici kaji naseljavajuvodu TvlaZna mjesta, ali postoje | parazitl. Ova grupa
ukljuéuje dobro peznate crve koji parazitraju kod Zivotinja 1ljudi- trihinelu 1 judshku valjkastu glistu.

trihinela diedija (ljudska) valjkasta glista
Valjkasti crvi

Prstenasti cIvi

Prstenast crvl su dobili ime zbog svoje prstenaste strukture. Postoji oko 9.000 vrsta, od kojih su
vetina morske vrste. Njihovo tijelo je sastavljeno od velikog broja segmenata (koji podsadaju na

130



naslagane prstenove] a svaki segment sadrZi sve organe. Njihovo tijelo je uvijek vlaZno i prekriveno

pokrivagem koji se naziva kutikula. Ispod njega se nalazi migiéni sloj kruznih fuzduZnih misica kofima
se krecu.

Vetina prstenastih crva ima Eekinje, koje se nazivaju hete, na povr3ind tiela. Predstavnicl prstenastih
crva su nereis, kidna glista i medicinska pijavica.

nereis medicinska pijavica
kizna glista

Prstenasti crvi

Aktivnost

Izvadi nekoliko kiSnih glista iz baite. Ostavi ih na
povriini zemlje. Posmatraj kako pokuiavaju da se

sakriju. Kake to rade. peito nemaju ofi da znaju gdje
se nalaze?

Crvi mogu da regeneriu (da pon-
ovo izrastu) zadnje segmente svojih
tijela. ali ne mogu da izrastu prednje

segmente svojih glava. Zasto?

Provjeri znanje

1. Koliko grupa crva postoji i koje su to?

1. Koja je glavna zajednicka karakteristika crva?

3. Navedi neke karakteristike prstenastih crva!

4. Zasto se svi crvi ne bi trebali nazivati gliste?

5. Koje su parazitske vrste crva i na kojim organizmima parazitiraju?

w— - e
. e e e
Labrasi Zanimljiva biologija
IstraZi wrstu medicinske pijavice Ako presefete ato popreéno ili po duZini,
Pirado medcinal). Zasth ja va va o sereganoriu o dvjo emten |
pijavica dobila ime? jedinke. Ovo se maoZe shvatiti kao besmrtnost

Neki nauénici vjeruju da kljug besmrtnosti leZi u pljos-
natim crvima.




3.19 Clankonosci

Pojmovi — rak pauk videnosd fstonogey, insekti

Uvodni zadatak

Posmatraj uZiva ili na snimbu kako se bumbar krede. Obrati paZnju na noge Zivotinje.
Pokuiaj da objasnis naziv ove grupe Zivotinja - Elankonodci

Osnovna karakteristika koja objedinjuje vize od millon vrstaZivotinja u grupi ElankoncZaca je tijelo
podijeljeno na razligite segmenta. Pripadnic ElankonoZaca su se savreno prilagodili razligitim
Zivotnim uslovima Siroko su rasprostranjeni na planet.

Kod vedine Elankenoiaca, jasno se razlikuju tri dijela tjela- glava grudni ko 1abdomen (stomak).
Memajuunutrasnji skelet, ali spolja imaju hitinski oklop koji preuzima ulogu spoljadnjeg skeleta (eg-
zoskeleta). On th 5titi od spoljasnjih utjecaja a tznutra Je oslonac za unutrasdnje organe. Kod nekih
vrsta, hitinski oklop je tanak i elasti¢an, dok je kod drugih tvrd 1zadebljao. Posto nije elastigan, kada
ove Zvotinje rastu, on puca i odbacuje

se, 3 tielo stvara movi, vedi oklop. Svi

Elankonosci su heterotrofi, neki biljo-

Jedl a Cedte mesaEderl CLANKONOSC)

Grupa élankonoZaca obuhvata Eetiri
podgrupe (ili klase) Zivotinja - rakov- _[
idne Zwotinje. paukovidne Zivotinje,

A
R i
mnogonosce 1 najvedu grupu medu .q-nnri _\'. % j **’
njima, insekta. 4

rakowidni pavkovidni  mnogonodcd  insekti

Rakovidne Zivotinje Klase dlankenofaca

Rakowi su uglavnomvodene 2ivotinje,

awvecina njih su morske. ali postoje 1

kopnenioblici. Njihovo tijelo se sastoji od dva dijela- srasle glave igrudnog kosa istomaka. Obiéno
imaju deset nogu | dva para antena. Njihove ol su sloZene, sastavljene od mnogo dijelova. U ovu
grupu spadaju rijeéni rakovi kopneni rakEidi imokrice) krabe | jastozl




Predstavnici rakeva: A - rijeéni rak, B - kopneni rati¢ C- jJastog, D - kraba

Paucnjaci

Pauénjaci suvelika grupa Zivotinja kojoj pripadaju paucl Skorpije§ krpelji. Svise odlikuju sa osam nogu
i tijelom koje se sastoji od glave i grudnog kosa spojenih zajedno | stomaka. Nikada nemaju antene. a
otisu im jednostavne. Skorpije imaju otrovniZalac na poslednjem segmentu tijela. Pauciimaju lijezdu
koja luéi mrezu kojom pletw mreZe za lov i skloniste.

Ekorpija
Predstavnici paufnjaka

Mnogonosci

Mnogono3ci su Zivotinje koje Eesto nazivamo
stonogama lako nemaju sto nogu. Mjihova
tijelo se sastofl od dva dijela. glave 1 tijela sas-
tavljenog od velikog broja identiénih segme-
nata. [z svakog segmenta izlazi jedan 1li dva
para nogu. Shodno tome, stonoge se grupiéu
u dvije manje grupe — jednoparne | dvoparne
stonoge.Zanimljivo je da su svipredstavnicisa
Jednim parom nogu po segmentu mesaZderi |
poseduju Jak otrov, dok se dvoparne stonoge
hrane biljnom hranom. Njihove ofi su jednos-

tavnog tipa i imaju samo jedan par antena. Predstavaici dveparnih |A) i
jednoparnih stonoga (B

_
%
B 2




Insekti

I nselcti su najve éa grupa Zivih organizama. Imaju tijelo sa jasno prepoznatljivom glavom, grudima
i abdomenam. Imaju tri para nogu koje se nalaze na donjoj strani grudi. Obiéno imaju jedan do dva
para krila, ali mogu [ da nemaju nijedno. Mravi, na primjer, su insekt bez krila, sa Euzetkom njihovih

Zanki kraljica | muZjaka, koje imaju krila u jednom dijelu svog Zivota. Njhove ofi su slofenog tipal
imaju jedan par antena.

@W* i ﬁ'&é’

Razli€ite vrste
insekata

jedan par antena

slafene ofi

tri Pﬂﬁ? Elankastih nogu

Sematski prikaz grade insekta (pEele)

Kod leptira, svitaca, nekih buba, cvréaka itd. primijecen je izraZeni polni dimorfizam (razlike u gradi

iizgledu Zenskih | muskih oblika). Neke vrste, poput péela mrava i termita su veoma drusdtvene i
Zive uvelikim porodicama sa jasnom hijerarhijom.

Insekti se razmnoZavaju polno 1 Eesto imaju sloen razvoj. Prolaze kroz nezrele oblike kao $to su
jaje. larva i lutka, kroz koje se transformisu u odrasle insekte.



]

jajatce larve lutka odrasla
jedinka

e

Razvojni ciklus bubamare

Aktivnost - Grupisanje clankonoZaca

Analiziraj slike élankonaZaca koje ce vam nastavnik
pokazati i pokuiaj da ih svrstad u odgovarajucu grupu!

Ako paudi imaju tvrdi
omota spolja. kako onda
rastu?

Provjeri znanje

1. Koja karakteristika ujedinjuje flankonoSce u jednu grupu?
2. Kakav skelet imaju Elankonodci?

3. Kako je gradenao tijelo élankonoiaca?

f1. Na koje manje grupe se dijele Elankonodci?

5. Koje su osnovne karakteristike rakova, pauka i stonoga?
6. Koje su osnovne karakteristike insekata?

7. Navedi primjere polnog dimorfizma kod insekata.

hﬁ—:———-“""_—_‘-—__ - e
o e e
Istraii Zanimljiva biclogija
Postoji muha koja izgleda, zvudii Insekti se smatraju savrienim organizmima sa
leti kao osa. Istraii §ta je to i koju jednim nedostatkom - nafinom na koji difu pomotu
prednost muva ima u odnosu na cijevi kroz svoje tijelo. Kada bi imali bolji sistem za
njLL disanje. porasli bi mnogo vedi ivladali planetom.




3.20 Bodljokosci

Pojmovi — morski jeZ. morska zvezda, morski krastavac, morska zmijulfica. morski [jiljan

Uvodni zadatak

Kako bi Zivotinje trebalo da izgledaju da bi se nazivale . bodfjokoscima®?
Razmisli i navedi jednu takvu Zivotinju

Pored insekata, bodljokoscl se smatraju savrienim 2ivotinjama medu beski€menjacima. Danas pos-
toji oko 7000 vrsta koje su, prema nekim zajednigkim karakteristikama, grupisane u Eetiri manje
grupe: morski jezevi, morshe zvijezde, morski krastavci, morske zmijuljice i morski krinovi.

ki jeF
morsk! | morski krastavac

‘ morska zvezda

marska zmijulfica morski ljiljan

Podgrupe bodljokoZ aca

Karakteristiéno za bodljokoZ ce je njihova petozraka simetrija | prisustvo zraslina sliénih bod|-
jama na njihovim tijelima koje sluZe kao odbrana. Ove bodlje su posebno vidljive kod maorskih
jeZeva | morskih zvijezda. Nemaju jasno definisanu glavu. Imaju unutraénji skelet zgraden od



krenjackih ploéica. Krecu se po morskom dnu koristedi sloZen sistem cjevastih struktura ispunjenih
vodom koje formiraju male noge.

Bodljokoscl su morske 2l otinje koje su Siroko rasprostranjene po morima [ okeanima, od plitkih voda
gdje se naj€esce nalaze morske zvijezde 1 jeZ evl do velikih dubina gdje Zive morski krastave, morske
zmijuljice | krinovi.

Bodljokosci se polako krecu po podleozi u potraziza hranom ili sklonistem. Veéina morskih zvijez da su
aktivni lovci na korale. sundere | Skoljke, dok se morski krastavci i morske zmijuljice hrane ostacima
zumrlih algi na dnu. Morski krinovi dobijaju hranljive materije filtriranjem malih £astica iz vode, a
morski jefevi se hrane malim algama koje
strufu sa podvodnih stijena 1 grebena.
RazmnoZavanje kod ovih Zivotinja je polno
iobiéno imaju sloZen razvoj.

Morski jezevi

Morshd jefevi Zive na morskom dnu gdje
se kretu malim nogama koje nalzmeniéno
otpuitaju i uvlaée u tijelo. Citavo njihovo

tijelo je prekriveno bodljama koje ih Stite
od predatora.

Morske zvijezde

Morshe zvijezde imaju oblik tijela poput

zvijezde. Obigno imaju pet krakova, ali pos-

toje ivrste savige krakova. Imaju sposob- Morski jed
nostda regenarifu dio svog tijela ako im ga

predator otkine, a postoji £ak | moguénost

da iz otkinutog kraka izraste potpuno nova

morska zvijez da.

A B

Morska zvijezda sa gernje (A) i sa donje strane (B), prikazujuti male nofice koje
koristi za kretanje.




Morski krastavei

Morski krastavd spolja izgledaju kao da imaju dvostranu simetriju jer suim tjela zduZena ali je
njihova unutradnja struktura zadrZala petozraénu simetriju. Nemaju skelet. niti noge.
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Morski krastavei

Morske zmijuljice

Morske zmijul fice imaju pet dobro pokretnih krakova, po éemu sui dobile ime. Zive na priobalnim
stijenama, krijuti se u pukotinama.

Mershe zmijuljice

Morski krinovi

Morski krinovi Zive priévriceni za podlogu. Ova grupa Zivotinja danas obuhvata same oko 700
vrsta, all fosiini ostaci pokazuju da su u dalekoj proglosti bili Siroko rasprostranjeni | braojni



Marski krinovi

Aktivnost - Posmatranje morskoq jeza

Posmatraj skelet morskog jeia ili pogledaj shiku.
Pokuiaj da pronaded pet osa simetrije njihoveq tela.

i !
Provjeri znanje - »
1. Koje su glavne karakteristike bodljokozaca? Razmislja]
2. Objasni $ta znadi simetrija petozrana simetrija. flaucno
5. Koje manje grupe Zivotinja spadaju u bodljokosce? Kako bodljoko&ci mogu da
4. Kako se bodljokosci kredu? Zive bez glave
5. Kako izgledaju morski krastavci?
6. 5ta jedu bodljokosci?
h....____-_'_,._._,.——--'__ S — . . =
Intraii Zanimljiva biologija
Pogleda video zapis o nadinu na + HKada se morski krastavci osecaju ugroZeno od
koji se morski jeZevi krecu. Kako strane predatora, oni izbacuju svoje unutrasnje
funkcionidu njihove noZice? organe u samoodbrani. Zatim ponovo uzgajaju
Kakav je ekoloski utjecaj bodl- nedostajuce organe.
jokoZaca u morskoj sredini? *  Ljudi koriste gonade morskih jeZeva za hranu.




3.21 Karakteristike 1
klasifikacija kicmenjaka

Pojmev - Kifmenjaci

Uvodni zadatak

Pokuiaj da pronadef zajednitke karakteristike sljedecih Zivotinja: riba, Zaba, quiter, korn-
jata, pingvin, golub, matka i slon. Razmisli o njihovom izgledu, gradi | ponaganju. Da i se ove
karakteristike srecu i kod judi?

Veéznas da je zajedniZka karakteristika beskiémenjaka bila odsustvo kigmenog stuba. Nasuprot
tome, kiEmenjad suZivotinje sa kifmenim stubom. Kiémenjad imaju unutrasnji skelet napravljen
od kostiju ili hrskavice. Imaju dobro razvijen nervni sistem 1 Eula koja su prilagodena okruZenju u

kojem Zive. Siroko su rasprostranjeni osvajajuéi najdublja mora i najvize planine, kao i najtoplije i
najhladnije regione planete.

Ova grupa objedinjuje oke 65000 razliitih vrsta Zivotinja grupisanih u pet manjih grupa (klasa):
ribe, vodozemcl, gmizavcl ptice i sisarl

HEHEIIIJ.I.EI
{ ¢ ; v v
ribe vodozemci gmizavei Flﬂ sisari
Klasifikacija kitmenjaka
I
orjentaciu uprosory . [\

_— sistem za disanje sistem
za snabdevanje kistkom

srce | krvna2ilni sistam
slufe za transport kv
bogate hranom | kisikom
do migica

unutradnfi skelet —
(hrskavica il kost)

npenl i

—l

Sistemi organa koji podriavaju aktivan nafin Ziveta ki€menjaka



Svi kitmenjaci se aktivno kreéu hodanjem, réan-

jem, skakanjem, puzanjemn, plivanjemili letenjem. e
Altivno kretanje je potpomognuto razvojem or- .

gana | sisterna ko]l podrZav aju ovaj aktivan nagin

Fwota.

Ptice 1 sisarl imaju sposobnost da odrZavaju
konstantnu tjelesnu temperaturw. Tjelesna tem-
peratura vodozemaca, gmizavaca | ribazavisi od
spoljasnje temperature | njihovo tijelo je obiéno
na il malo viga od spoljadnje temperature. Ove iy,
Zivotinje ne mogu da odrZavaju konstantnu tje- s
lesnu temperaturu. ——

Ki¢menjaci su heterotrof - neki su biljojedi neki lzleganje kornjate iz jajeta
su svastojedi a neki su mescZderi 1obiéno su ak-
tivni lovel,

Svi kiEmenjaci se razmnoZavaju polno [ brinu o
svojim mladuncima. Neke vrste radaju Zive mla-
dunce, dok druge polazu jaja iz kojih se mladi
zleZu.

Aktivnost

Posmatraj slike skeleta ekstremiteta razlicitih
predstavnika kitmenjaka. 5ta primjecujed?

Razmitljaj
Provjemn znanje Kojoj grupi kiémenjaka su pri-
li dinosaurusi?
1. Kako se zove ova grupa Zivotinja? te navodi na taj
2. Koje zajedni€ke karakteristike imaju kitmenjaci? zakljutak?
3. Koje klase kiEmenjaka mogu da odrZavaju
konstantnu tjelesnu temperatury, a koje ne mogqu?
4. Koji sistemi organa pomaiu kifmenjacima da se aktivno krecu?
5. Kako se kitmenjaci hraner?
6. Kako se kitmenjaci razmnaoZ avaju?
-ll-_..h________.___,.—_--'-"— —
Istrazi Zanimljiva biologija
IstraZi koje Zivotinje radaju Zive Majvedi Zivi kifmenjak na planeti Zemlji je plavi kit.
miadunce? Pokusaj da pronaded £ija teZina dostiZe oko 180 tona (ili pribliZno isto kao
jednuvrstu ribe i jednu vrstu zmije 33 slona), a duZina mu dostiZe i do 30 metara.
koje su Zivorodne. Da i postoje

ptice sa ovom asobinom?




3.22 Klasa riba

Pojmovi - riba, krljust, hrskavitave ribe. ko3tane ribe

Uvodni zadatak

Posmatraj ribe u akvari-
jumu. ldentifikuj njihove
glavne karakteristike. u
smislu oblika tijela, struk-
ture. kretanja i ponaganja.
Zapidi ove karakteristike i
podijeli ih sa svojim Shkol-
skim drugovimal

Ribe su vodene v otinje Siroko
rasprostranjena u morskim i
slatkim vodama. Njihov broj se

procjenjuje na oko 33600 vrsta. Tijelo riba ima hidredinamigki oblik. a koZa im je uvijek sluzava
tako da se lako kreéu kroz vodu. Plivaju uz pomoé peraja, koja mogu biti parna i neparna, u zavis-
nostl od vrste. Na kol imaju hrskavitave ill kodtane ploge - krljusti koje Stite tielo od spoljadnjih

utjecaja. Meke vrste riba imaju zube.

tijele pokrijens ditu skrgama nemaju stalnu
krfjuitima temperaturu
tjela
otna
”I'I[[E ‘ »
aéa @
l F r
perajaza kretanje varduini meharza bodna linija za razmned avaju
roz vodu kretanje gore-defje l!tﬂhi'ﬁl p-na'ulnih s jajima
krez vedu vibracija

Karakteristike Fivotinja iz klase riba



Ribe diZu organima koji se nazivaju Skrge. a nalaze se na glavi, ispod 3krZnog poklopca. Srce pumpa
krv do Skrga. Odatle se ona zatim transportuje po cljelom telu.

Skrge ispod Shrinog poklopca BoEna linija ked bakalara

Ribe imaju dobro razvijen nervni sistem i Eula, sa odliénim Eulom mirisa koji im pomaZe da dodu do
hrane. Takode imaju i druga specifiéna Eula, kao 5to je boéna linfja kojom osjecaju vibracije u vodi.

Razliite vrste riba hrane se bilfkama ili love druge Zivotinje radi hrane. a neke od njih su svastojedi.
Ribe imaju dobro razvijen sistem za varenje, parne bubrege za izluéivanje 1 parne gonade. Kod svih
vrsta riba jedinke su podijeljene na muZjake iZenke. RazmnoZavanje je polno, neke vrste polatu jaja,
dok druge. poput ajkula radaju Zive mladunce. Neke vrste takode pokazuju roditeljsku brigu za svoje

mladunce. Prema gradi skeleta, ribe
se dijele u dvije velike grupe: hrska-
vitave ribe (ribe sa hrskavicavim skal-
etom) i kodtane ribe (ribe sa kostanim
skeletom). LI grupu hrskaviéavih riba
spadaju ajkule i raZe.

Razmnedavanje riba jajima: ispustanje muskih |
Zenskih polnih éelija, jaja embrion, lave, mlade rbe,
odrasle ribe

Raia




Sve ostale ribe spadaju u grupu kodtunjavih riba. Majpoznatiji predstavnici kostunjavih slatkovod-
nih riba su: £aran, pastrmka, som, a od morskih riba: sardels, haringa, tuna, losos itd.

| i : . Pasumia

3
-
=
=]
o
:

Aktivnost - Bocna linija kod ribe

Posmatraj ribe u akvarijumu. Pokusaj da identifikujed bofnu liniju. Pokudaj da objasnis zadto je
postavijena du tijela?

Provjeri znanje

1. Objasni zadto tijelo ribe ima hidrodinamicki oblik:?
2. Objasni kako struktura tijela ribe pomaZe

ribama da se krecu kroz vodu. et

3. Koje €ulo je visoko razvijeno kod riba? - 3 .

&. Koja je funkcija botne linije? Rum;!sl]n]

5. Kako ribe difu? naucno

6. Kako se ribe razmnoZavaju? Zasto se za nekoga sa lodim
| pamcenjem kaie da ima “pamdcenje
— e kao riba™? Da li ribe zaista imaju

kratkoroéno pamcenje?

Istrazi

Istrai da i endemske ribe Zive u Sjevernoj Makedoniji.

Koje su one i gdje Zive?

Zanimljiva biologija

Da bi disale, ajkule moraju stalno da plivaju. One nemaju sposobnost, poput kodtanih riba, da plutaju
umjestu | usisavajuvodu kroz Skrge. Kada ne bi plivale. jednostavno bi se udavile.



3.23 Klasa vodozemaca

Pojmovi - vodozemdi, metamorfoza, punoglavac, Zaba dafdevnjak

Uvodni zadatak

Razmisli koje bi Zivotinje bile svrstane u grupu vodozemaca ako bismo njihovo ime podijelili na
voda" i zemlja*? Gdje Zive ove Zivotinje?

Vodezemd su prve Zivotinje koje su napustile vodenu sredinu | pofele da se prilagodavaju Zvotu na
kopnu. Zajednike karakteristike koje ujedinjuju vodoz emce suvlaZna koZa kroz koju dBu i razvoj kroz
metamorfozu (precbrazaj) lako 2ive na kopnu 1di5u pluéima, oni suidalje snaZno povezanisa vodom,
posebno zbog razmnoZavanja i razvoja mladih koji didu Skrgama u vodi.

Odrasli vodozemci imaju unutrasnji kostani skelet 1 noge sa pet prstiju kojima se sporo kreéu, dok
Zabe mogu da skagu svojim duZim | jagéim zadnjim nogama. Njihova koZa je uvek vlaZna i ufestvuje
u disanju. Mladi didu Skrgama u vodenaj sredini, a odrasli didu plu¢ima na kopnu. Oni su mescZderi |

hrane se hvatanjem insekata 1 drugih malih Zivotinja. Imaju dobro razvijena Eula. Vid koji koriste pri
twvatanju plena je posebno vaZan.

vlaina i glatka keia unutraénji nemaju stalng
keitani she tjelesnu temperatura
‘ . i‘w nﬂ]! I
miadi five uvedi miadi difu shrgama, razmnodavanje miadi p
aodrash na kopan a edrasli plucima jajima repovima, a asll
i kot om |l'q| Eetiri nage

Harakteristike ZFivotinja iz klase vodozemaca

RazmnoZavanje kod vodozemaca je polno, a oplodnja je spoljagnja. k jaja koja polaZu u vodu 1 na
veoma vlaZna mjesta zleZu se larve zvane punoglavei, koje disu u vodi Skrgama. Njithov razvoj je




metamorfozom, pa se nakon odredenog vremena punoglav cima razvijaju noge i pluéa. U odredenoj
fazi, liZe na svoje roditelje i izlaze na kopno.

e o K

Razvojni ciklus Zabe od jajeta do edrasle # abe

Labfi punoglavci u
razli¢itim fazama razvoja

Danas postofi oko 6000 vrsta vodozema-
ca, podijeljenih u dvije manje grupe: Zabe
i daZdevnjake.

2 abe Zive blizu vode, gdje traze skloniste|
hranu, koju bwvataju svojim dugim, lepljvim
jezicima. MuZjaci proizvode zvuk poznat
kao kreketanje kako bi privukli partnerke.
Zabe koje Zive u prasumama Amerike kriju
se u bujnoj vegetaciji i polaZ u jaja u barica-
ma koje stvaraju veliki listovi biliaka. Neke
od njih su Zarene su i jarko obojene. éto je
znak da su otrovne, pa predatoriznaju da
im se ne priblizavaju.

Da#devnjad suvodozemci kofi izgledaju
kao gudteri i nalazese u Sumama blizu po-
toka i izvoravode. Razlikuju se od 2aba po
tome &to imaju rep koji je boéno spljosten
i sluZiimza plivanje. a od guitera po tome
£to su spori | koZa im je vlaZna. U nadoj
zemljiZivi 2arend da devnjak (salamander).

Daidevmjak



L k-1

Tropske #abe Sareni daidevnjak |salamander)

Aktivnost - Adaptacije vodozemaca

Izaberi vodozemca i istraZi kako mu njegova grada i ponasanje pomatu da se prilagodi akruenju. Poadijeli
svoje istrafivanje kroz prezentaciju ili poster.

ﬂ Provjeri znanje

L. Gdje Zive vodozemci? Kako Zabe uspijevaju da ostanu
Z. Koje zajednicke karakteristike imaju vodozemci? potopljene duZe vreme pod
3. Kako vodozemci digu? vodom?

4. 5ta jedu vodozemci?

5. 0bjasni §ta znadi razvoj metamorfozom kod vodozemaca.
6. 5ta je karakteristiéno za muZjake Faba?

7. Koja karakteristika razlikuje daZdevnjake od Zaba?

_.‘_—________-———n-'__—-—_ faad
II -

Istraii gdje Zive dZinovska Zaba golijat | dZinovski daZdevnjak. koje su njihove karakteristike, kako se
hrane i istakni neke od njihovih zanimljivih karakteristika.

Zanimljiva bioclogija
U Postojinskoj jami u Sloveniji postojivrsta
vodozemca Eije su ofi zakriljale jer Zivi u mraku

i nema potrebu za njima. Njegova koZa je blijedo
rufifasta boje. sfifne boji judske koZe. Otuda i
naziv Eovedija ribica. U stvari, ove Zivotinje su
prestale da se razvijaju na nivou larve i Zive | razm-
noZavaju se na ovaj nadin




3.24 Klasa gmizavaca

Pojmovi — gmizavcl, guiteri zmije. kornjace , krokodil

Uvodni zadatak

Razmisli 0 nazivu grupe . gmizavci®. Koje su to fivotinje ako njihovo kretanje lifi gmizanju po
povrsini? Nabroj sve one kojih ¢es se sjetiti, ali da ne budu predstavnici grupa Zivotinja koje
si do sada izufavaol

Grnizavel csu evolutivno prve prave kopnene 2ivotinje. Ova grupa 2ivotinja ne zavisl od vode kada
je rije€ o razmnoZuvanju 1 razvoju. Oplodivanje gmizavaca Je unutradnje, a razmnoZavaju se polag-
anjem jaja na kopnu. Jaja znutra imaju vodu [ hranu u obliku Zumanceta, dovoljnu za djeli razvo]
mladog potomstva. Nakon zleganja mladunci suveé sposobni za samostalni Zivot. Neki gmizavei
(kao odrededene vrste zmija) radaju Zive mladunce.

Tijelo gmizavacaje subo | pokriveno roZ natim krljustima. Osim zmija, gmizavel imaju dva para nogu.
Imaju unutrasnji koStani skelet, a swiunutrasnji organi su bolje gradeni u poredenju sa predhodnim
grupama Zivotinja. Kod gmizavaca su se posebno usavrsila pluéa. Srce im je zgradeno od [jeve i
desne predkomore. a u komori dolazi do mijeZanja krvi bogatom ugljenim - dicksidom i krvlju bo-
gato] kiseonikom. Kao Zivotinje koje nemaju stalnu temperatumn tijela, svi predstavnici su zavisni
od spoljadne temperature, pa festo mogu da se sretnu kako se griju na jutarnjem suncuw.

Meke vrste gmizavaca (kao kopnene kornjage) su biljojed] dok su vedina mesoZderi i love druge

Zivotinjeza hranu.
I‘;ﬁﬂf"a.& l l \
r

imaju unutradnji nemaju stalnu
natim krijustima kedEani shelet temperatury tijela

OIS

| 5 . ;

five na kopnu tijelo je pekriveno
iu1.'i.'|r|i‘:1II r =y

didu plutima sree je sa tridupljina  vedina ima dva para vetina se
(osim krokedda i nogu (osim z mija) razmnodava jajima
aligatora)

Harakteristike £ivotinja iz klase gmizavaca



Danas ima oko 10 000 vrsta gmizavaca, grupisanih prema nekim njihovim zajedniékim larakteristi-
kama u Eetirl manje grupe — guster], zmije, kornjage | krokodil.

Glavne grupe gmizavaca - qusten, zmije. komjate | krokodili

Guiteri imaju zduZeno tijelo 1 rep, koji kod
nekih vrsta otpada prilikom napada predatora.
Rep produZava da mrda i oduzima paZnju pred-
atory, pa guster moZe da pobegne. Rep meoZe
ponovo da izraste.

LJ grupi guitera pripadaju iguane, kamele-oni,
agami, varani, gekonl a postoje | quiter| bez
nogu kao Sto je sljepit, koji se kredu zmijolike.

Zmije su Zvotinje izduZenog tijela koje su
tokom evolutivnog razvoja, potpuno izgubile
noge. Ovo izduZenje prate | unutrasnji organi
Meki predstavnici zmija poseduju otrovne 2 k-
jezdei otrov koji ubriz gavaju kada ujedu. Otrov
koriste za lov i za odbranu.

U Sjevernoj Makedoniji su najvedi dio zmija Slijepic - guSter bez nogu
bezopasne za ljude i nisu otrovne, kao na prim-

jer smokovi i vodene zmije. Al ima i otrovnica,

giji ujed moZe da bude veoma bolan, pa £ak i opasan za Zivot Takve zmije su trivrste ljutica (Sarke)
koje se razlikuju po zagiljeno] glavi medu koji i poskok, koji je prepoznatljiv po karakteristiénom rogu
na vrhu nosa.
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poskok

Otrevne lmin__
u RS Makedoniji Sarka [fjutica)

Komjade su prepoznatljive po kos&anom oklopu, koji ustvari predstavlja produzetak kigmenog
stuba, a ne samo kuéicu u kojima one Zive. U zavisnost od sredine u kojoj Zive, kornjage su podi-
jeljene u dvije grupe — vodene kornjage | kopnene kornjade. Vodene kornjage su uvijek meso deri,
dok su kopnene biljojedi. lako vodene kornjace #ive uvodi one zlaze na kopno da polaku svoja jaja.

Hepnena kornjata



ES e

Krokedili Zive blizu vode, gde se sk-
lanjaju | love. Njjihove vilice imaju jak
ugriz. Jaja polazu u gnijezda na kopnu
u blizini vode, a mladi se izleZu potpuno
oformljeni i sposobniza samostalan2iv-
ot Primjecuje se roditeljska briga majki
koje Euvaju gnijezdo 1 Stite mladunce
kada se zlequ.

Owvoj grupi pripadaju krokodili, aligatori
gavijali 1 kajmani.

Aktivnost - Tjelesna grada gustera L
Pokuiaj da nacrtad guitera. Zatim analiziraj izgled tijela quitera. R SEli
Podijeli saznanja i slike sa drugim uienicima iz razreda. ey
Nancno
Po kojim karakteristikama
se kornjage ubrajaju

u dio klase gmizavaca?
Provjeri znanje

1. Po kojim se karakteristikama gmizavci razlikuju od vodozemaca?
Z. Koje Zivotinje pripadaju grupi gmizavaca?

3. Kako se razmnaoZ avaju gmizavci?

. Navedi neke karakteristike guitera.

5.Za &ta sluf otrov zmijama?

6. Koje otrovne zmije Zive u Sjevernoj Makedoniji?

7. Kako se hrane kornjage?

N
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Koja zmija je najveta zmija na svijetu?
Koja je to vrsta, gdje Zivi i kako se hrani?

Zanimljiva biologija
MNa ostrvima Galapagosa Zive najvete kornjade,

poznate kao diinovske kornjate sa Gala
One dostizu masu do 400 kilograma i Zive 'u'IE.E

od 150godina




3.25 Klasa ptica

Pojmovi - ptice, ptice trkafice, ptice letafice, ptice plivatice

Uvodni zadatak
5jeti se odlika koje imaju ptice. Mapisi ih i podijeli sa drugarima iz razreda.

Ptice su grupa Zivotinja koje je tielo pokrivena perjem, njihovi prednji ekstremiteti su se trans-
formisali u krila 1 stekle su sposobnost da lete. Dio njih je Zgubile sposobnost letenja, pa se krede
tréanjem 1l plivanjemn, fako jos wvijek imaju krila.

Ove Zivotinje imaju sposobnost da odriavaju stalnu temperaturu tijela.

Tijelo ptica je specijalno adaptirano za letenje. Njihove kosti su Supljive da bi bile lakse a pluta
imaju produz etke nazvane vazdusne kese. One sluZe za povecavanje efikasnosti disanja preko
obezbjedivanja velike povriine za razmenu gasova. Kod ptica se primjecuje krata duZina crijeva,
kao | nedostatak desnog dijela organa za razmnoZavanje kod Zenkl Srce je sa Eetiri Suplljina koje
nalikuje na ljudske.

Usni otvor je pretvoren u kljun kojl je kod razligitth vrsta razli¢itog oblika u zavisnosti od hrane
kojorn se hrani vrsta. Neke ptice se hrane samo biljnom hranom, dok druge sjemenkama | malim
Zivotinjicama. Dio ptica se specijalizovalo samo za ishranu mesom, odnosno love druge Zivotinjeza
hranu (kao soko forac). Digestivnl ekskretorni i reproduktivni sistem zavriava jednim zajednickim
otvorom nazvanim kloaka.

Oplodivanje kod ptica je unutradnje a razmnoZavaju se polno, nosenjm jaja | njlhovom inkuback
jom {odrZavan]e toplote) dok se ne ispile. Zatim se najéesie, par ptica brine o mladima, hrane th 1
Euvaju sve dok ne postanu dovoljno zrele da produZ e samostalno daive (primjer: pingvini, laste).

1Y) ,,,% 1 pmﬁ‘.
BAY (<2l

pokriveno tijelo sobnost za letenje disanje plutima tjelesna
perjem ’E:irl ptica trkadica i temperatura
plivagica)
#

e -y,

- l"'!'“ L

imaju dvije imaju dvije krila imaju kljun polaiu jaja
noge

Harakteristike £ivotinja iz klase ptica



Kod nekih ptica, éuvanje mladunaca je zadatak samo Zenki (kao kod koko3ki). ali ima ptica gdje brigu
o jJajima | potomdcima preuzima muZjak (u sluéaju kazuara). Danas ima oko 10 000 vrsta ptica, Siroko
rasprostranjenth po planetl. Prema naginu 2ivljenja podijeljene su u tri grupe - ptice trkafice. ptice
letadice | ptice plivaice.

Prica trkaé - noj Ptica lota - albatraos Ptica plivat - pingvin

Price trkafice su nam poznate kao nojevi ali tu pripada i emu nandu 1 kazuari. One su se_otkazale”
letenja. ali imaju jako razvijene noge kofima trée dovoljno brzo da bi pobjegle neprijateljima.

Pticeletafice su najveda grupa i 1u njoj spadaju najrazlifitje vrste. Ptice koje Zive na teritori]i Sjeverna
Makedonije ili je prelaze kao selice, pripadaju ovoj grupi. Pa take, su tu kokoske, svrake golubovi
vrapcl ptice pjevaéice kao kanarinaci i slavuji, rode, patke. ledinari, sokoli i orlovii mnoge druge.
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Orao Vrabac Kekozke brojleri
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Ptice plivagice imaju krila adaptirana
za plvanje. One love hranu u morskim
vodama 1 odliéno se snalaze u vodenoj
sredinl. Takvi su pingvini koji Zve na

Juznom Polu.
@ c »
Naucnmo
ZLasto nojevi ne
inkubiraju jaja
ot e Pivsgial il svide mlai
iznad stopala, pokriveni ke nim naborom

Napravi spisak svih ptica koje moZed da primjetid u tvom mestu Zivljenja.
Koje su od njih su stalne, 3 koje su sjelice?

Provjeri znanje

1. Koje su glavne karakteristike tijela ptica?

2. Zadto postoji redukovanje unutragnjih organa kod ptica?

3. Kako se hrane ptice?

f. Kako se razmnoZavaju ptice?

5. Navedi po nekoliko predstavnika ptica letadica, trkafica i plivaica.

-
s J—

Istrazi zadto ptice prije nego $to poleta otvaraju kijun i uzimaju vaz duh.

Zanimliiva bicloaii
Majbria ptica na svijetu je sivi

so0ko, koji pri lovu moZe da postigne
brzinu od 300 kmy h.

e e g A




3.26 Klasa sisara

Pojmovi - sisar, jajonosni sisar, torbarl, sisari sa placentom

Uvodni zadatak

Meld od vas Euvaju ili su Euvali psa ili maZda madku. Pokusaj da izdvojif karakteristike koje su
zajednitke za obe Zivotinje. Obrati paZnju na izgled, ishranu, gajenje mladunaca. Zapidi sve to. a
zatim podijel sa drugovima iz razreda.

Glavne osobine koje odvajaju sisare od drugih Zivotinja je to $to je njlhova koda pokrivena krznom il dlaka-
ma I to &to svoje mlade hrane mijekom koje se lugl iz mleénih 2ljezda Zenkl. Sisar imaju stalnu tjelesnu
temperatury, a u kodi imaju i druge 2lijezde razliéite namjene.

Owe Ewvotinje imaju sloZen skeletni sistem, a prvi put se evolutivno pojavljujui tri sluine ko3&ice usrednjem
uhu. Svi unutragnji organi imaju sloZeniju gradu. DiZu pluéima, a srce jesa éetiri Supljina - dvije prethomore
i dvije komore. Primjecuje se pojava misiéne pregrade izmedu stomaka i grudi - dijafragma, koja pomaZ e
disanje. Jedan dio sisara se hrani strogo biljnom hranom, diosu mescgderi 1 aktivni lovel, a dio su biljojedi.
Nervni sistem biljeleZi veliki razvoj. pa su ove Zivotinje sposobne da ule 1 pamte.

Sisar su napredniji u odnosu na razmnoZavanje. Kod njih, se razvo] mladih odvija u organu nazvanoj
materica sme3tenoj u stomaku 2enki. Snabdevanje mladih hranom 1 kiseonikom dok su u materici vrsi
se posebnim privremenim organom nazvanim placenta. Mladunci se radaju 2ivi a razvoj produZava pod
brigom majke koja ih hrani mlijekom koje stvaraju njene mlijeéne Zlijezde.

Danas sisari broje oko & 500 vrsti, ali se ovaj broj stalno smanjuje kao posljedica aktivnost ovjeka u
prirodi. Prema nekim njihovim zajednickim karakterstikama, sisar su podijeljeni na trivelike grupe - sisar
kaoji polaZu jaja torbar [ sisar sa placentom.

i l’. =-..
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et i L .
tijele pakrivens skelet kostijn male shufne kesti stalna tjelesna
dlakem ili krznom i hrskavica o srednjem ahu temperatura
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SICe 53 difu plutima mladunci se Fivi imaju mljeine i jezde
Eetiri Sapline radaju osim sisara je stvaraju
keji polat u jaja mlijeke za ishranu mladih

Harakteristike #ivotinja iz klase sisara




Sisari keji polaiu jaja csu evolutivno najstariji sisari,
od kojih je ostalo 2ivih samo nekoliko vrsta. Zenke nose
jaja od kojih se zleZu mladunci koji se hrane majéinim
mlijekom. Majke nemaju grudi, nego mlijeko luée po
krznu kao kapi, a mladi ih liZu. Predstavnici ove grupe
su kljunari i ehidni koji Zive u Australiji. Tasmaniji i
Movoj Gvineji.

Torbari su takode stara grupa sisara koji su ranfje bili
giroko rasprostranjeni. Danas, su se savremenea vrste
zadrZale u vecemn dijelu u Australifi 1 Ju noj Americi.
One radaju svoje mladunce nedorazvijens, a zatim th
smjeste u posebni koZni nabor na stomaku u obliku
torbe, gdje ima mlijeénih Zlijezdi za hranenje mla-
dunaca. Tu se mladunci razvijaju 1 rastu, sve dok ne
budu spremni za samostalni Zivot Najpoznatiji pred-
stavnici su kenguri koale. numbat, vombati, oposumi
tasmanijski davoli bandikoti itd.

Bk 113 Kengur sa
‘iﬂﬁ{i mladunéetom
u torbi

Keala sa
mladunéetom

Sisari sa placentom su dominantna grupa medu sisarima. Oni su Siroko rasprostranjeni po plan-
etl. Meki od njih Zve u pustinjama (pr: kamila) savanama (pr: slon, zebra, lav) u pradumama (pr:
majmuni), a neke su sevratile i u mora (pr: kitovi delfini foke). Zive i na Sjevernom Polu (pr. polarni
medved) i na Jufnom Polu {pr. morski leopard). Sve njih ujedinjava naéin formiranja placente u
materici majke nakon oplodenja.

Sisari u pustinjama - kamile Sisari u polamim regienima — polarni medvedi



Sisar uvode- Sisar sa

noj sredini Juinog Pola
~delfin - morski
leapard

Sve domace Zivotinje pripadaju grupi sisara sa placentom. Covjek, takode pripada grupi placentalnih
sisara | to isto] taksonomsk] grupi (Familija) Eovjekolikih majmuna: Simpanza, gorila | orangutan.

'E.inpam; Gorila

Aktivnost - Sastav mlijeka

Istrazi hemijski sastav mhijeka. Zasto jo mifjeko idealna
hrana za mladunéad sisara? Ako postoje sisari koji nose

jaja. da li toznaéi da sisari
potifu od ptica ili da moZda
obe klase imaju zajednidk-

Provjeri znanje og pretka?

1. Kako je podijeljena klasa sisara?

2. Objasni detaljno kako se razmnoZavaju sisari

3. Po £emu se sisari koji polaZu jaja razlikuju od placentalnih sisara?

4. Gdje Zive sisari koji polaiu jaja, a gdje torbari?

5. Nabroj neke karakteristike torbara.

6. Koje Zivotinje pripadaju sisarima sa placentom i za&to su dobile taj naziv?
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Iotraii Zanimljiva biologija

Istrai koliko je Eovjek bliska vrsta Prema nekim saznanjima Sovjek ima vise od 98%
53 gorilom, orangutanima i Simpan- istog genetskog materijala kao Simpanza. To
zama. Zatim, uporedi karakteristike Simpanze &ini nagim najblizim rodacima u carstvu
ovih Zivotinja sa karakteristikama Zivotinja.

Eovjekal




PITANJA ZA PONAVLJANJE TEME 3

1 Latinsko ime planinskoq sokola je Falco biarmicus, malog sokola Falco columbarius, a
mediteranskoqg sokola Falco eleonorae.

a) Objasni zasto e prvo ime kod tri vrste isto, a drugo se ime razlikuje.

b) Z a5to svi #vi organizmiimaju nauéna imena?

¢} Objasni termin dvojno imenovanje organizama | navedi ko ga je predloio.

d) Kom rodu pripada mediteranski soko [Falco eleonarae)?
2. Biljka na slici je divlja ruia,

odnosno Sipak (Rosa canina).

Pomodu kljua za identifikaciju, othkrij
pod kojim slovom se krije ova biljka.

e
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cvijet ima & kruniEnih listiéa cvijet ima & venednih listiéa
| |
#' 1
ist ima list ima list ima list ima
ivice zuptaste ivice ivice zuptaste ivice
A B C | D

3. U tabeli je data klasifikacija nekih Zivotinja.

Fivotinje Fivotinje Fivotinje Fivotinje

hordati hordati hordati hordati
klasa sisari sisari sisari sisari
red mescdder mescdder mesodder mesoider

familija medv]edi vud medv]jedi lisice

rod medvjed vuk medvjed lisica

smedi medvjed shi vuk polami medvjed polarna lisica

a) Koje #Ewvotinje pokazuju najbliZe srodstvo?
b} Uporedi 5ta je utvrdilo njihovu srodnost?
¢ Z asto polarna lisica | polarni medvjed ne pripadaju bliskim srodnicima?



&. Mapiii ime organizama prema podacima koji su dati u tabefh.

BE O M o4

pauk vilinski konjic

Ime erganizma

5. Jedan naufnik istraZuje nepoznati primjerak u laboratoriji On treba da otkrije da li je
primjerak virus ili ne.

a) Mavedi tri karakteristike lkoje bi potvrdile da je nepoznati primjerak virus.

b} Navedi dva razloga zaSto nauénicl ne mogu da klasifikuju virus
kao Fivi organizam.

€} Mauénik je testirao primjerak sa antibiotikom. Kakav e bio rezultat tastiranja?

d) Virus ne posjeduje sam mehanizam za umnoZavanje (kopiranje) naslednog materijala.
Kako moZe naucnik da razmnodi virus?

6. Jedan pacijenat je bio veoma bolestan i doktor mu je prepisao antibiotile

a) Koji ga mikroorganizmi stvaraju, a protiv kojih mikroorganizama
se loristi antibiotik?

b} Mavedi barem dvije grupe mikroorganizama koji sadrZe patogeni predstavnicl.

7. Ena je napravila tijesto od bradna, vode i kvasca. Tijesto je podijelila na 5 dijela i stavila
na razfiitu temperaturu. Posle jednog sata, je izmjerila zapreminu tijesta i rezultate
jezapisala u tabelu.

Temperatura (°C) Zapremina tijesta nakon jedneq sata (em3)
10 20
20 45

50 b5
&40 52
50 10

a) Predstavi rezultate grafikonom.
b} Zasto tijesto ima najmanju zapreminu na temperaturama od 50 °5 110 °57

¢} Koji mikroorganizam je bio iskoridten u eksperimentu?
d) 5ta izaziva povetavanje zapremina tijesta?

) Koja je temperatura najpovoljnija za ovaj proces?




8. Na slici su predstavnici
Carstva praZivotinja (Protozoa).
Prema tabeli odredi koja praivotinja
sa krije izaslova A BiC
Kako si dofao do ovih odgovora?
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9. Oznadi organe kod biljaka na shici

Zatim, napiéi kojoj porodici biljaka
pripada i navedi jos tri predstavnika

ove porodice.

10. U zagradama stavi odgovarajude slovo za
jedan od ponudenih pojmova da dobijes tatne odgovore.

A.koren B. stablo C.list D. cvijet
a) Organ koji vréi transportvode i hrane [ ]
b} Organ koji je glavni uloga apsorpcijavede [ )
c) Organ kofi sadrZiklicu [ )
d) Organ kol 5titi sjeme [ ]
g} Organ zmenjenog oblika u lukavic cmog 1bijelogluka [ )

) Organ preko kojeg se odvijaju fotosinteza, transpiracijaidisanje [ )
g} Organi koji slufe za vegetativno razmnoZavanje [ )
h) Organ koji mosi polne celije [ )

1L PopuniVenov dijagram sa karakteristikama mahovina i papratima.

A - ima pravi korijen F - prvi naseljavaju velika mjesta
B - ima pravi korijen G - ima hloroplaste

H - spore sazrevaju u torbicama sa donje
strane lista

D -ima podzemna stable |- hrane se autotrofno
E - nema sprovodnog thiva

C - rmzmnoZava se sporama

mahovine paprati

SLICNOSTI
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12. Ucenici su bili na ekshkurziji u Mavrovu i imalizadatak da napravefotografije razlicitin
bifjaka.

+ Jana fotografide Wifw A - koja jevisoka oko 1 metar, ima velike duboko zasjefena
listove. na donjoj strani lista ima torbicu 53 sporama i nikada ne cvjeta.

+ Damjan je fotografisao biljku 5— visoku biljku sa &vrstim stablom i
krupnim uoéljivim ovjetovima.

= Agron je napravio fotografiju sa bifeom C — koja raste veoma visoko, ima
iglicaste listove | sjeme joj je smjesteno u SiSarci.

+ Mila je otkrila malu bijfeu 0 - koja raste na stijeni, ima njeZne zelena listice | navrhu
stabiljle se primjecuju male torbice.

Kako su ufenici klasifikovali biljke A, B, CiD?
13. Zapidi T za tadnu tvrdnju ili N za netaénuw.

Iskaz

Mikroorganizmi mogu da se vide lupom.

Vinusi su Eivi organizmi.

Bakterija ima samo u vazduhu.

Antibiotici uniStavaju bakterije | viruse.

Patogeni organizmi koji izazivaju bolesti su virusi.
Mikroorganizmi ulaze u tijelo samo preke disanja.

Hlebna bud je vrsta bakterije.

Alge nemaju prave tkiva 1 organe.

Prilikom raspadanja organske hrane najvide pomaZu bakterije.
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Salmonela jevrsta virusa.

Alge su heterotrofnl organizmi.

Alge pripadaju Carstvu biljaka.

Hara je zelena alga keja #wi u slatkim vodama.
Postoje jednocelijske 1 videcelijske alge.

Neks protozoe mogu da budu patogene.

=

14. Smjesti date biljke na sdgovarajute mjesto u tabeli
| bor | polma | visbaba | paprat | cempres | lolg | ik |
| masiafak | komilica | bubea | jela | hrast | bubva | mohoving |

Bazsjemene biljke Sjemene biljke
Golospemense biljke Skrivenosjemens biljke




15. Za koju porodicu su karakteristiéne navedene vrste? Koja od njih ne pripada ovde?
| paprika | paradag | krompir | pirina¢ | dwan |

16. Ma slici su obiljleZena 3 fula kod riba. Imenuj ih. objasni koja je njihova funkcija i koliko
su one efikasne uvodenoj sredini.

17. Na slikama su predstavijene vrste Zivotinja kod kojih se primjecuju razfike u izgledu
izmedu jedinki muskog i Zenskog pola. Za svakog od njih objasni koja je njihova
funkcija.

18. Rasporedi navedene karakteristike u odgovarajutu grupu organizama.

| meki predstavnici su pridwiieni za podiogu | unutrainfi skelet | diSu pludimal
Skrgama | neke od njih imajuzradnu simetrijy | nemaju KEmenl stub |

| Eetirl ekstremiteta sa miSicima | bespolno razmnoZavanje pupljenfern |
| nell predstovnic su dvospoid | poino reemnoimvanfe | prisustvo sca Pkl |

Beskifmenjaci

19. Povedi navedens karakteristike sa odgovarajuéom grupom baskiémenjaka.

A B

L Imaju tijelo padeljeno na élanove | spoljasni skelet. a) koprivari

L Imaju meko tijelo na kojem se razvija stopalo, glava i trup pokriveni
ﬂmt{EtEITI— Enanﬂja. ] rmpee PP b gliste

3. Imaju zduZeno tijelo, kod nekih spliostena u jednoj ravnl, kod drugfh je
uI:I:{ ili fzgmdeng]nd segmenata. Pl s 54 ¢} mekusci

b Imaju pipke sa Zarnim celijama kojima love plijen. d) élankoneici

5. Odrasli oblici su wek pricvrséent. Unutradnjost im je Supljiva, a hrane se
filtriranjem hranljivih Enater]ja iz vode. | Je Supl e) bodljokozd

6. Imaju zraénu simetriju tijela, najéesce petozratnu.

f) sunderi




20. Grupiraj date fivotinje u odgovarajutu taksonomsku grupu
| kpej | meduza | skofjka | Wgnja | stonoga | Skapija | koral |
| pouk | maorskije? | pantifiéara | Hénoghsta | insekt | pui |
| morskazmiulfic | okmpod | morskikrin | sipa | glista | plonarja |
| hdra | anemona | malopantifiéara | rak | morskozvijezda | pifovica |

Koprivari MekuZci Gliste Clankoneici BodljekeZci

Z1. Poveiinavedene karakteristike sa odgovarajucom grupom kiémenjaka.

A b

L Imaju perje za toplotnu izoladiu tijela | toplokreni su.
Hns%ljg}a brinu EE ] mladun:gmg] :

2. Imaju mlijeéne Zlijezde | hrane mladunce mlzkom. Imaju mozak kaji im
omoguéava da uée | pamte.

1 Irn aju parne i nepame peraje kojima plivaju. Culo za miris im je dobro
:!rll:I 0, 3 pﬂseﬁu]u I::?tﬂulllnkl]:ﬂ I:u]nprn e i ¢} sisari
ns{e-.'.a}u vibracije u vod.

&, Predstavnici imaju swvu koEu i celosne su nezavisni od vodene sredine. d) rib
Digu plutima i nose jaja. ribe

5 Wmaju vlaZnu koku preko koje mogu da diu, a razvoj mladunaca im je
mm]:-lnurfnznm DIEE plutImL : f | e) ptice

a) gmizavd

b} vodozemci

22, Grupiraj navedene Zivatinje po grupama kojima pripadaju
| ajhula | zec | krokodi | noj | paun |
| zeleniguster | mi | fovkas | twno | koala | skusn |
| morska kornfoéa | kv | patka | fornisalamander | kopnena kormjofa |
| foka | belogiowilesinar | kolibri | pingvin | plovikit |
| roga | piton | kobra | krastovaZoba | kengur | koza |
| gugutka | som | son | uang | fara | Sarka | emu |
| |zidniquiterci¢ | Mjunar | saluj | konj | orao | shjepimis |
| fjezerskafaba | leopard | delffin | polarnimedved | gorda |

Vodezeme Gz avei




KRUZENJE
MATERIJE I
ENERGIJE
U PRIRODI

» Ciklusi vode, ugljenika i kiseonika u prirodi
- Piramide ishrane i prijenos energije
u lancima ishrane

Utjecaj covjeka na Zivotnu sredinu
Odrzivi razvoj
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U prirodi se nita ne baca Voda, kiseonik i ugljenik se kreéu u beskonaénim cildusima, putujuéi
kroz vazduh, zemljiste i Ziva bi¢a. Svaka kap vode koju danas pijete moZda je bila dio tijela dino-
saurusa prije milione godinal

| energija u priredi se krede kroz lance ishrane. Biljke dobijaju energiju od Sunca, Zivotinje jedu

biljke, a predatori jedu druge Zivotinje. Ovo stvara piramide ishrane, pratedi kako energija tefe
od jednog Zivog organizma do drugog.

Medutim, ljudi imaju veliki utjecaj na prirodu. Zagadenje, kréenje Suma i klimatske promjene
mogu nastetiti ovim ciklusima. Zato, kao mederna civilizaclja, meramoe teZiti odrZ ivom razvoju i
pronadi pametne nagine da keristimo prirodne resurse baz njhoveg unidtavanja

U avoj temi éete istraZiti kako priroda reciklira materiju i energiju i kako moZemo pomoéi da
Zemlja ostane zdrava. Hajde da naufimo kako da saradujemo s prirodom kako bismo odrZali
ravnotefu u nadem svijetu!
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Vec znas da:
+ Covjek nekim svojim aktivnostima kao na primjer: izazivanje poZara, sjeta fuma, zagadivanje vazduha,

vode | tla moZe imati negativne utjecaje na Zivotnu sredinu.

+ Klimatske promjens, globalno zagrijavanje efekat staklenika, kisele kife, ostetenje ozonshkog omot-

afa, umiranje ugroZenih vrsta biljaka i Zivotinja nastali su kao rezultat negativnog utjecaja fovjeka
na Zivotnu sredinu.

+ Covjek moZe doprinijeti zastiti Zivotne sredine smanjenjem, ponovnom upotrebom i reciklaZom,

koriétenjem obnovljivih izvora energije. zastitom Zivotinja i biljaka, ekolofkim akcijama, proglasenjem
nacionalnih parkova itd

+  5va #iva bita u Zivotnoj sredini su povezana kroz lance ishrane | mreZe, i ta energija se krede od proiz-

vodafa do potrogaca.

Naucit ces da;

B
>

[

razumijes vezu izmedu kruzenja materije i energije u prirodi i Zivotnih procesa kod biljaka i Zivotinja;

razlikujes pozitivne i negativne ljudske utjecaje na Zivotnu sredinu i predlaZes mjere zastite Zivotne
sredine radi ublaZavanja klimatskih promjena:

tumadis koncept odrZivog razvoja, prepoznajes primjere odrZivog razvoja i njihov utjecaj na lokalnu
zajednicu i drudtvo. te koristid inovativne i kreativne oblike djelovanja iz perspektive odrZivosti

f
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41 Kruzno Kkretanje
vode u prirodi

Pojmavi — vodeni clklus

Uvodni zadatak ? ? ?

U kojim agregatnim stanjima se voda mai e nati : - ;

u prirodi? kA
MNa kojim temperaturama voda prelazi iz jednog E e
agregatnog stanja u drugo? | |3
Da livoda isparava na temperaturama ispod N — 7
tatke kljutanja vode? —

Bez vode nema Zivota. Voda nije vaZna samo kao tefnost za pice. Ona djeluje kao rastvarad, jer
sadrZirastvorene minerale i druga jedinjenja koja su vaZna zaZive organizme. Vioda je sastavnidio
svih Zivih organizama I takode je Zivotna sredina za mnoge organizme.

Shika prikazuje kretanje vode u Zivotnoj sredinl, paznato | kao vodeni ciklus. To Je kontinuiran
proces u kojem voda prolazi kroz razligita agregatna stanja | mjesta u atmosferl na kopnu fu
Zemljinim okeanima. Ovaj ciklus obubvata kljuéne procese kao Sto su isparavanje kondenzacija,
padavine, topljenje, procjedivanje i oticanje (ulvanje).

KruZno kretanje vode u prirodi

Vodeni ciklus u prirodi po€inje isparavanjem vode sa Zemljine povriine, uglavnom iz okeana jezera
irijeka. 5a njihove povriine. pod utjecajem zraénih struja i sunéeve toplote, voda stalno isparavau
oblikuvodene pare.Voda takodeisparava sa povrsine kopnenihvoda i da. Odredena koligina vodena
pare izlazi i iz biljaka, najéesée s donje strane listova, kroz proces transpiracije.
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Owo Je voda koju biljke apsorbiraju iz zemlje kroz svoj korfjenov sistem. Dio vode takode isparava iz
nasih tijela znojenjem I disanjem.

Transpiracija ked
biljaka- voda koja se apsorbira
iz zemlje isparava kroz stome
lstova [ vrada se uvanjshu
sradinu.

Vodena para se dize u gornje. hladne slojeve atmosfere. gdje se kondenzira u sitne kapljice koje
formiraju oblake. Pod odgovarajuéim uslovima, kapljice vode padaju nazad na povriinu Zemlje kao
padavine poput kize ili snjjega. Dio vode moZe dugo ostati zamrznut u snijegu 1 ledu. Kada se otopi,
voda dospijeva do potoka rijeka vodenih bazena, jezera il mora. KiSnica se. zauzvrat. moZe akumulira-
ti uvodenim bazenima il procedivati kroz slojeve tla iskupljativ podzemnimvodama. Podzemne vode
mogu izbijati na povriinuzemlje kao zvori, ali mogu formirati | podv odne izvore na dnu jezera il mora.

Ma ovaj nagin, voda stalno kruziu prirodi.
Ciklus vode je sudtinski prirodni proces koji podrzava Zivot na planeti Zemlji. Razumijevanjem naseq

utjecaja na ovajvitalni sistem moZemo preduzeti korake kako bismo osigurali pravilno obnavljanje i
odrZavanje prirodnog ciklusa vode.

Aktivnost - Vedeni ciklus

Potrebno:  kesa sa zipzatvarafem, trajni marker, veda, ——
prehrambena boja [plava) selotajp.

Nacrtaj jednostavan crief vodenoq ciklusa u okruienju na T A gy

vanjskoj strani kese. Napuni kesa do 1/3 vodom (mofed e

dodati malo plave prehrambene boje) 1 zatveri je. Zalijepi kesu I -

trakem na prazor gdje ima sunfeve svjetlosti. Posmatraj §ta P

se defava unutar kese i zapisi sve promjene koje primijetis.




Razmigljaj
nauéno
Ako kiga stalno pada na jednom
mjestu, a nikada na drugom, kako
te to utjecati na ljude, Zivotinje
Pru'qjﬂ]’i Il'.lli]ljﬂ i Hljkﬂ na tadva I'I'IF‘EH? Kako
klimatske promjene utiéu na ove
1. Za%to se kaZe da nema ivota bez vode? POyt
2. 5taznati..vodeni ciklus*?
3. Opi#i kretanje vode u prirodi?
&. Kako biljke ufestvuju uvodenom ciklusu?
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Pokrij biljlu u saksiji staklenim zvonom ili
vetom teglom. Maies je pokriti i plastiénom
kesom koju ¢ef &vrsto zalijepiti oko saksije.
Stavi je na toplo mjesto. Sta primje¢ujes un-
utar posude (kese) nakon nekoliko dana?

ZmIm]pn biologija
Zemiljina voda se stalno reciklira, Stoznadi
da je dio nje vjerovatno prodao kroz dino-
sauruse i gleere prije nego $to jezavréio
unasoj tasi

«  Oko 97 % Zemiljine vode nalazi se u oke-
anima, ali samo oko 3% je slatka voda. Od
toqa, skoro 70% jezamrznuto u ledenim
kapama i gheferima, ostavijajudi samo oko
1% slatke (pitke] vode lako dostupne za
fjudslu upotrabu

* VodamaZe kruZiti kroz atmosferu samo
nekoliko dana, ali kada jednom ude u du-
boke podzemne vede ili ledene formacije.
moZe tamo ostati hiljadama, ili Eak mili-
onima godina.

*  HKroz proces transpiracije. drvece i biljke
ispustaju ogromne kolifine vodene pare uvazduh. Jedno veliko drvo moZe ispustiti stotine fitara
vode dnevno. §to utife na lokalne padavine.

1&8



4 2 Ciklusi ugljenikai
kKiseonika u prirodi

Pajmovi - ciklus ugljenika, dkus kiszonila

Uwodni zadatak

U sastav vazduha ulazi nekoliko gasova. Koji gas udiemo jer je neophodan za Zivot, a koji gas
izdifemo?

Ciklusiugljenika i kiseonika su neophodniza Zivot na Zemlji. Oni obuhv ataju kretanje kiseonika iughk
jenika kroz atmosferu, biosferu, hidrosferu i geosferu. Ciklusi su medusobno povezani jer se kiseonik
proizvodi tokom fotosinteze | zahtljeva ugljen-dioksid, dok ugljenik kruZi kroz disanje. sagorijevanje
1 razlaganje.

Ciklus ugljenika

Ciklus ugljenika opisuje kako se ugljenik kreée kroz razlicite rezervoare”, ukljuéujuéi atmosferu,
okeane, tlo 1 Zive organizme. Glavni procesi ukljugeni u ciklus ugljenika ukljuéuju:

Bl AL H-'r'.—i i

L .-'1-"\-_'3_-\.1_".} _.l_. T e T

mineralni ugljenik
mrive fvetinjal |

otpadne materije
fosilna geriva

Krufenje ugljenika u priredi
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Fotosinteza — Organizmi sposobni za fotosintezu (biljke, alge 1 cijanobakterije) apsorbiraju ugl
jen-dioksid (CO,) iz atmosfera 1 pretvaraju ga u organska jedinjenja koristedl sundevu svjetlost.
Owaj proces proizvodi kiseonik.

Disanje— Zivotinje, biljke i mikroorganizmi oslobadaju €O, nazad u atmosferu razgradujudi organ-
ske molekule tokom disanja.

Razlaganje — Kada organizmi uginu ili zluée otpadne prozvode, razlagadi razgraduju te ostatke,
oslobadajuéi ugljik nazad u tho | atmosferw.

Sagorijevanje — Kada se fosilna goriva | biomasa sagorijevaju, uskladidteni ugljenik se oslobada u
atmosferu u obliku CO,

Apsorpdja okeanom — Okeani djeluju kao sunder, apsorbirajudi velike koligine atmosferskog CO,
koji se zatim moZe skladiEtiti u morskim organizmima 1 sedimentima.

Skladistenje ugljenika— Tokom miliona godina ugljenik se skladistiu fosilnim gorivima (ugal] nafta.
prirodni gas). mineralima, kreénjaku i dubokim okeanskim sedimentima, efikasno ga uklanjajui iz
aktivnog ciklusa na odredeno vrijeme.

Ciklus kiseonika
Ciklus kiseonika opisuje kako se kiseonik krede kroz razlidite sisterme u prirodi.
Glavni procesi u ciklusu kiseonika ukljuuju:

Fotosintezu - Biljke i drugi autotrofni organizmi proizvode kiseonik kao nusproizv od tokom pret-
varanja CO2 u hranu (glukezu).

Disanje - Zivotinje i biljke koriste kiseonik za razgradnju organske materije koju suunele ishranom
radi energije, oslobadajuéi CO2.

formiranje czona
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Sagorijevanje— Kiseonik je neophodan za sve procese sagorijevanja.

Formiranje ozona— Dio kiseonika u atmosfer] formira oz on (O3] kojiigra kljuénu ulogu uzastit planete
od Stetnog ultraljubiéastog zradenja.

Rastvaranje u vodi — Kiseonik se rastvara u vodl omogudéavajudi vodenim organizmima da disu kako
bi preZvjeli.

Sastawni dio oksida — Kiseonik ulazi kao sastavni dio molekula oksida i uti¢e na geologiju Zemlje.

Aktivnost - Kruzenje kiseonika i ugljeniika

Ako stavite upaljenu svijetu ispod staklenog zvona, poslije nekog
wremena ona te se ugasiti. Medutim, ako stavite saksiju 5 dobro

razvijenom zelenom biljkom ispod staklenog zvona sa svijecom, svijeca
(e nastaviti da gori. Analizirajte ovaj fenomen!
. . _-j

Provjeri znanje Razmitljaj
Naucno
1. Za&to se kafe da su ciklusi ugljenika Kada bi vanzemaljci analizirali
i kiseonika povezani? Zive organizme na nadoj planeti,
2. Ukratko opisite kretanje ugljenika u prirodi. da li bi pomislili da smo
3. Kako ugljik ulazi u tijela Zivotinja? ~ugljenicna bica™?
4. Kako se ugljenik moZe zarobiti | iskljuiti
iz ciklusa na neko vrijeme?

5. Kojim procesima u prirodi je potreban kiseonik?
6. Kako se kiseonik proizvodi prirodno?

T e e

Istrazi
Istrazi zasto je kolitina ugljenika i kisika u atmasferi stalna.

Zanimljiva biclogija

+  Nauénici procjenjuju da vife od polovine kiseonika
proizvedenog na Zemilji potice od sitnih plutajucih
okeanskih algi i nekih fotosintetskih bakterija (fito-
planktona). Jedna posebna vrsta, prohlorokokus, je
najmanji fotosintetski organizam na Zemilji.

* Vazduh oko nas ima gotovo konstantan sastav u po-
gledu gasova od kojih se sastoji. Kiseonik &ini oko 21%
ukupne zapremine suvoq vazduha, iskljufujudi vodenu
paru. Ugljen-dioksid uvazduhu €ini oko 0.04%.
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4 3 Klimatske promjene
1 posljedice narusavanja
prirodnih ciklusa

Pojmovi — klimatske promjene, globalno zagrijavanje

Uvodni zadatak

Koje informacije dobijas dok gledas vremensku prognozu na televiziji? Z asto se nagladavada
sumeteorolofke vrijednosti iznad ili ispod prosjetnih vrijednosti za taj period godine?

Meteorologki element kao Sto su temperatura vazduha vlaZnost, kolifina padavina, zraéni pri-
tisak, zra€ne struje itd. koji se odnose na odredenu teritoriju t okom duZegvremenskog perioda
od nekoliko desetjeda. nazivaju se klima. Klima je veoma sloZen fenomen na &fje formiranje utite
mnogo faktora.

Pojam .klima “ne treba poistovedivati s pojmom vrijeme”. Kada govorimo o vremenu, obiéno mis-
limo na metecroloske uvjete na lokalnom nivou i tokom kratkog vremenskog perioda (oblagno,
vjetrovito, sunéane, kifa, snijeg, grmijavina itd.).

Ako se klimatske karakteristike nekog podrugja promijene — na primjer. dode do povedanja pros-
je€nih temperatura i padavina — govorimo o klimatskim promjenama. Pojam klimatske prom-
jene esto se poistovjeduje s globalnim zagrijavanjem, ali globalno zagrijavanje je samo jedan dio
klimatskih promjena.

Globalno zagrijavanje cznatava dugoroéno povedanje prosjeéne temperature Zemljine povriine.

Dok prirodni ciklusi vode. ugljenika 1 kisika funkcioniu besprijekorno milionima godina, [judske
aktivnosti drastiéno narusavaju njihovu ravnoteu, Eesto s neZeljenim posledicama.

Orapanje gleera Poari kao posljedica susa



Kada se sagorijevaju fosilna goriva poputuglja. nafte i prirodnog gasa, velike koligine CO;se ispustaju
u atmosferu. Ovo remet prirodni ciklus ugljenika, pove éava koncentraciju gasova staklene baste 1 do-
prinosi klimatskim promjenama. To je ogigledno u povedanju temperature Zemljine povrdine i okeana,
topljenju glegera u visokim planinama 1 leda na polovima, 5to zauzvrat dovodi do porasta nivoa mora.

Klimatske promjene su zmijenile globalne obrasce padavina | povedale ugestalost ekstremnih vre-
menskih dogadaja. Vise globalne temperature uzrokuju brie isparavanje 1 intenzivnije sufe u nekim
podrugjima dok prekomjerne padavine 1 poplave u drugim.

Tropska nll.!'a kas rezultat
imatskih promjena

Aktivnost - Otapanje leda
Patrebno:  dvije Eade, cjediljka za &j, voda, kockice leda.

Mapunite dvije £aée vodom do istoq nivea, otprilike 2/ 3 &ade. Koristite marker da oznafite pofetni nive vode
U obje éade. Stavite jedne kocke leda u prvu Cade i aznatite nivo vode markeram. Postavite cjediljku za &)
na vrh druge éade i stavite drugu kocku leda u nju. Naken §to se kecka leda u drugoj &adi otopi, upotrijebite
marker da ozmafite nivo vode. Prva £aa predstavija led u moru, dok druga &ada simulira efelat topljenja

kopnenog leda.
U kojoj €adi je nivo vode vise porastao? Medes Ii to objasniti?

Unistavanjem Suma (posebno praduma) zbog poljoprivrednog zemlfi$ta fli urbanog razvoja. smanjuje
se koliéina vegetacije koja apsorbuje padavine | smanjuje transpiraciju. To dovedi do povedane erozije
tlaiveteq stepena povriinskog oticanja, $to rezultira suim zemljistem i promjenom lokalne klime.

Sjeom Suma takoder smanjuje broj stabala dostupnih za apsorpeiju CO, poveéavajuéi nivo ugh
jendioksida u atmosferi. Spaljivanje il raspadanje stabala oslobada uskladidtani ugljik, o dodamo
pogorava problem.




Urbanizacija gradova | razvoj infrastruk-
ture remeti prirodno oticanje vode u slo-
jevima ta. Betonske i asfaltne povrsine
sprjegavaju upijanje kisnice u tlo, Sto
dovodi do povelanog povrSinskog oti-
canja. To moZe izazvatl poplave 1 eroziju,
aistovremeno iscrpljuje rezerv e podzem-
nih voda.

Erezija tla zbog nedostatka
vegetacije
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Prekomjerna eksploatacija
podzemnihvoda (za poljoprivredu,
industriju domacinstva) iscrpljuje
vodonosne slojeve brie nego Sto
se mogu prirodno obnovitl

Dugotrajna sufa

Takoder, industrijski otpad, oticanje
vode s poljoprivrednih podruga bogath
dubrivima i pesticidima, kao i nepravil-
no odlaganje komunalnog otpada
takoder doprinose zagadenju vode.
Zagadena voda remeti ekosisteme |
dovodi do nestasice giste vode za pice.
Industrijsko i poljoprivredno zagadenja
moZe zazvatd eutrofikaciju, gdje vidak
hranjiwvih materija iz dubriva dovadi
do cvatanja algl. Kada te alge uginu
i razgrade se, koligina kisfka uvodi se
smanjuje, §to ugroZava opstanak dru-
gih vodenih organizama.

1Ty



Vigak CO koji apsorbiraju okeani dovedi do
njihovog zakiseljavanja. To utiée na morske
organizme jer smanjuje dostupnost karbo-
nata, koji su neophodniza postojanje koral-
nih grebena i organizama koji grade Skoljke.

Aktivnost - Klimatske promjene

Razgovaraj s jednim od svojih starijib rodaka (nanom, dedom ili
komsijom) o kfimi kada su oni bili djeca. Kakve su bile zime, ljeta,

da i je bilo suda, kofike je padala kifa itd. Uporedi informacije koje Kakva je bila klima uvrijeme
si dobio 5 danasnjim uslovima! dinosaurusa?

Provjeri znanje

1. Koji meteoroloski elementi fine klimu?

2. Koliko je vremena potrebne da se formira znanje o Kimi?

3. Koja je razfika izmedu klime | vremena?

&. Objasni pojam klimatske promjene

5. Koja je razlika izmedu klimatskih promjena i globalnog zagrijavanja?

6. Koji su uzroci globalnog zagrijavanja?
7. Kako kréenje Suma utife na klimatske promjene?

L T
Ist e

£a kaliko stepeni Celzijusa se prosjefna temperatura planete povedala u poredenju s temperaturom
prije 100 godina

Ako se trend zagrijavanja povrsine planete

nastavi, do kraja XX vijeka ekvatorijalni dio
Zemlje nece biti pogodan za Zivot.
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4 4 Fosilna goriva

Pajmevi — obnovljiva goriva, necbnovifiva goriva, fesiina goriva

Uvodni zadatak
Zaito se fosilna goriva tako zovu?

Goriva su materije koje. kada sagorijevaju, oslobadaju velike koligine energije u obliku topline.
Toplotna energija se zatim moZe koristitl za pokretanje masina za proizvodnju grijanje prostorija
protzvodnju elektriéne energije

Prema natinu prozvodnje, goriva se dijele na prirodna 1 vjedtagka.

Agregatne stanje Prirodna goriva Vjeitatka (industrijska) goriva

drvi, ugalp treset, poljoprivradni
Cwrsta otpad [slama, ljuska, pirinéana ljuska koks, drveni ugal brikete. pelete
itd.)

katran, mazut, berzin, kerozin, dizel

Tetna sirova nafta gorivo, etanol

Gasovita prirodni fzemni) gas preradevine gasa, propan, butan

Vrste goriva

Prema dostupnostl goriva se dijele na obnovljiva i necbnovljiva (fosiina) goriva.

Obnovlfiva goriva se dobijaju iz obnov [jivih zvora. Tu spadaju: drvo. treset, razne biomase (slama
pirinéane ljuske, ljuske), vodonik, biogoriva (etanol biodizel) | sliéno.

Biodizel je obnovfjive biogorive koje se Peleti, koji su posljednjih gedina pestali
debija iz biolokih zvora kao &to su biljna sve E:u raiji, predstavljaju biogorive
ulja, fivotinjske masti ifi reciklirane mast. napravijeno od kemprimovane erganske

materije ili biemase.



Fosilna goriva csu se formirala u Zemljing] kori tokom stotina miliona godina od fosiliziranth ostata-
ka izumrlih biljaka 1 Zivotinja, pod utjecajem visokog pritiska, toplote | odsustva kiseonika. Podto su
njthove rezerve u svijetu ogranifene | potrebno je milione godina da se ponovo stvore, fosilna goriva
se smatraju necbnovljivim gorivima.

Fosilna goriva uklju€uju ugalf. naftu i prirodni gas (metan), kao 1 sve derivate dobijene rafinacijom nafte
(benzin, kerazin TNG, dizel loZ-ulje itd.).

Stvaranje uglja

Prije miliona godina Zemlja je bila prekrivena biljkama shiénim papratima koje su apsorbirale sunfevu
enargiju i proizvodile hranu fotosintezom, poput danasnjih biljaka. Promjene u Zemljinim uslovima
dovele su do povecane koli¢ine vode i formiranja moévara. Nakon sto su biljke izumrle, one su formi-
rale debeli sloj umrle vegetacije na dnu moévara. Preko njih su se taloZile velike naslage peska
i mulja, 5to je omoguéilo rast drugih biljaka. Kako su nove biljke izumirale. ponove su se formirali
slojevi bilinog materijala. Ovaj proces se ponavljao millonima godina, tokom kojib su slojevi bili izlo-
Zend pritisku i poviSenim temperaturama. U takvim uslovima i sa nedovoljnom koliéinom kiseonika,
stvorile su serazne vrste uglja.

lzumre biljke formiraju TaloZenje pl{eska Podd utjecajem visokog pritiska,
debeli sl izumrle vegetadije 1 mulja na razlodeno] visokih temperatura | nedovoljne
na dnu medvara. vegetacl. koligine kiseonika, biljni materijal

se pretvara u ugalj.

milioni godina

Proces stvaranja uglja

Ugalj je &vrsto gorivo crne boje. Jednavrsta uglja. nazvana antracit, sadrZi skoro sto posto ugljenika.

Stvaranje sirove nafte i prirodnoga gasa

Sirova nafta | prirodni gas su takode nastali prije miliona godina kroz procese sli€ne onima koji su
formirali ugal. Mrtve morske biljke | Zivotinje su se taloZile na morskom dnu. Tokom miliona goding,
slojevi morskih naslaga su se nagomilavali jedan iznad drugog i bili su prekriveni pijeskom | muljem.
Pod utjecajem visoke temperature | pritiska, u odsustvu kiseonika, ovi nalazi su se pretworili u sirovu
naftu i prirodni gas.

Nafta | prirodni gas se nalaze dubokoe pod zemljom, zarobljeni ispod slojeva stijena | sedimenata. Za
njihovo vadenje koriste se posebni procesi buSenja | pumpanjakada se zvladi iz zemlje, sirova nafta,
vadena iz zemlje, je gusta, tamna 1 [jepljiva supstanca. Ima Sirok spektar primjene, ali prvo mora biti

1
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rafinirana, &to rezultira raznim proizvodima, kao $to su: motorno ulje. benzin, kerozin, loZ-ulje. dizel
asfalt, katran, vazelin, kao i rastwaraéi za boje 1 lakove, plastiku, gasove (propan, butan, Ttd.). Ovi
proizvodi imaju razliite tatke kljuganja 1stoga se mogu (Frakcionom destilachjom) odvofit] jedan
od drugoga.

Taledenje zumrlih morskib Prekrivanje organskih Pod utjecajern visokog pritiska,
biljaka i Zvotinja ostataka peskom visokih temperatura | nedovoljne
na morskom dnu. i muljerm. koligine kiseonika, naslage su se

pretvorile u sirovu naftu | gas.

—'

Proces stvaranja sirove nafte i priredneg gasa

PG metan, etan, propan, butan

- rastvaradi u hemijskoj industriji

automobilska goriva, nafta

avionska goriva, kerazin, parafin

zﬂgﬂlﬂvﬂ?{: dizel goriva

sirove ma

motoma ulja, lubrikant]

industrijska goriva, mazut

asfalt, katran, bitumen

Rafinisanje sirove mafte je u suitini raz dvajanje pojedinaénih grupa jedinjenja putem
frakcione destilacije.
Ona se zasniva na razli€itim tafkama klju€anja supstanci u smjesi



Prirodni gas ili zemni gas je fosflno gorivo koje se
formira milionima godina od ostataka izumrlih or-
ganizama koji su se transformisali u prirodni gas
- metan. Bez mirisa je | boje. Najéedée se nalazi u
blizini nalazista nafte. ali postoje i nalazidta dstog
prirodnog gasa koja se nalaze navedim dubinama.

Sagorijevanje fosilnih goriva

Fosilna goriva su jedinjenja ugljenika i vodika koja
se nazivaju ugljikovodici. Njihovim sagorijevanjem
se uglavnom oslobada ugljiéni dioksid i voda.

Sirova nafta ma dlanu

Prirodni gas se smatra ekolo3ki najpribvatljivijim gorivom od fosilnth goriva jer prilkom sagorijevanja
oslobada samo ugljiéni dioksid | vodu. 5 druge strane. sagorijevanje uglja i nafte proizvodi [ druge
Stetne gasove kao to su ugljiéni monoksid, sumpor-dioksid, azotni oksidi itd. Proces isputanja ovih
zagadivaga u vazduh naziva se emisija.

Vetina gasova koji se prozvode tokom sagorfjevanja je toksiénaza ljude. Pored toga sagorijevanjem
se stvaraju 1 fine Eestice. To su mall komadiéi &vrste materije ili tekudine uvaz duhu koji se oslobadaju
kada se fosilna goriva nepotpuno sagore. Neke su dovoljnovelike da sevide golim okom kao Ead ali
druge se mogu vidjeti samo snaZ nim mikroskopima. Manje Eestice (PM 10 1PM 25) mogu se udahnuti
Tuéiduboko u pluca, a zatim &k | uéi u krvotok, uzrokujud zdravstvene probleme.

sitne Eestice < 2,5 pm (PM 2.5)
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/ * najmanje zrno

ljudska vlas 50 pm < k
sitne Eestice < 10 pm [PM 10) I' il E;n?

Costice PM 10 i PM .5 nastale sagorijevanjem fosilnih goriva

Procjenjuje se da sagorijevanje fosilnih goriva proizvedi oko 34 milijarde (34.000.000.000) tona
ugliénog dicksida godidnje. Prirodni procesi mogu apsorbirati samo polovinu te koli€ine. Preostali
C0O; ostaje u atmosferi | glavni je uzrok Stetnih efekata kao 5to su efekat staklene baste i globalno
Zagrijavanje.

Alkumulacija sumpor-dioksida | azotnih oksida u vazduhu dovodi do pojave kiselih kisa.
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Aktivnost — Nalazista nafte

ronadi podatke o tome koje zemlje u svijetu imaju najveda

nalaziita nafte i drugih fosilnih goriva.
Zagto plin ima neugodan

miris?

Provjeri znanje

1. 5ta je goriva?

2. Zadto se fosilna goriva klasificiraju kao neabnovljiva goriva?

3. Kako nastaje ugalj?

&. Opi& formiranje nafte i prirodnog gasa!

5. Opidi kako nafta izgleda i koji proizvodi se dobijaju od nafte?

6. Zasto se prirodni gas smatra ekologki najprihvatjivijim od fosilnih goriva?
7. 5ta se defava kada fosilna goriva sagorijevaju?

Istragi
Istrai rast emisije CO; (u milljardama tona) iz razli€itih izvora energije tokom godina. Mapravi
prezentaciju i podijeli je sa svojim Skolskim drugovima.

Zanimljiva biologija

« Biogas se dobija od bakterija
koje. u odsustvu kisika, razgradu-
ju otpadne materijale organskog
porfekla (deponije, kanalizaciju,
klaonice sa stofarskih farmi) i
pritom proizvode prirodni gas—
metan.

«  Uzimajudi u obzir trenutnu stopu
koristenja, procjenjuje se da bi
rezerve uglja trajale jod 150 godi-
na, dok bi rezerve prirodnog gasa
i nafte - samo oko 50 godina.

180



4.5 Kisele kise 1 efekat
staklene baste

Pojmovi - kisela kiZa | efekat staklene badte

Uvodni zadatak

Zagto se bastenske biljke gaje u plas-
tenicima, tj. staklenim bagtama?

Kolika je temperatura i viaZnost vazduha
unutra?

Sagorijevanje fosilnih goriva koristl se za
proizvodnju energije u fabrikama. termo-
alektranama, toplanama, motornim vozili-
ma 1za grijanje domova.

Vet smo pomenuli da se tokom ovog procesa u atmaosferu
oslobadaju ugljigni dioksid. sumpor-dioksid 1 azotni oksidi.

Kisele kiSe

Gasovi sumpor-dioksida 1 azotnih oksida dospijevaju do gornjih slojeva atmosfere gdje se susreéu
s vodenom parom. Tamo stupaju u hemijsku reakeiju s vodom | grade molekule kiseline. Kada se
ova zakiseljena vodena para kondenzira, formiraju se kia, snijeg magla rosa ili grad, koji padaju na
povrsinu zemlje. Podto su ove padavine kisele, nazivaju se kisele kise.

Mastajanje i posfedice kiselih kiga
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Cak i u malim kolicinama, kisela kife imaju &tetan uticaj na biljke i Zivotinje. Kisele kise prodiru u
zemljiste I rastvaraju neke minerale, koje zatim odnose sa sobom. Na taj nadinz emljiste se iscrplju-
je. Ti minerali su neophodni za pravilan rast 1 razvoj biljaka pa biljke bez njih zaostaju u rastu ili
umiru. Kisele kapi koje padaju na li&ce biljaka oStecuju ih | smanjuju njihovu sposobnost fotosinteze.

Kisela kiSe se takoder ulivaju u rijeke | jezera 1 zakiseljavaju vodu. Mnogivodeni organizmi su osjeth
jivina takve promjene i ne mogu prezivjeti. Ako i organizmi zumru, ugroZeni su i organizmi koji se
njima hrane. Kisele kife nose vece koli¢ine minerala iz zemljizta u vode. Ako njihova koncentracija
u vodi postane veoma visoka, negativno utiée na Skrge riba [ uzrokuje njihoveo guéenje.

Ekolodka katastrofa - Suma o3tecena zakiselja- ; uEE ) R e
vanjem zemljista usljed kiselih kisa Pomor riba u zakiseljenoj vodi

Majballa mjera protiv pojave kiselih kisa jeste smanjenje oslobadanja sumpor-dicksida I drugih
gasova. Da bi se to postiglo, potrebno je koristiti alternativne zvore energlje, a fabrike moraju
koristiti posebne filtere za predidéavanje gasova prije nego Sto ih ispustaju u atmosferu.

Aktivnost - Posljedice kiselih kisa

Potrebno:  sa miadim biljkama (moZe biti pasafj]
dvije bofice sa rasprévatem, 300 mlvode, 100 ml
alkoholnog sirfeta [sirce za ishrane 9%)

U jednu bodicu sipaj 200 mL vode. a u drugu rastvor od 100
mL alkoholneg sirteta | 100 mL vode. Tokom 10 dana, prskaj
biljleu u prvoj saksiji deset puta dnevno raspriivatem sa fistom
vodom. Drugu biljku prskaj deset puta dnevno raspréivafem sa
kiselim rastvorom koji simulira kiselu kifu.

L abiljezi sve promjene kod obe biljke nakon deset dana.




Efekat staklene baste

Zamislite da je cijela planeta Zemlja smjestena u staklenik. Staklo ili najlon od kojeg je napravijen
staklenik predstavlja sloj ugljen-dioksida u atmosferi. Ugljen-dioksid zadrZava sloj toplog vaz duha oko
Zemlje koji je neophodanzaZivot. Ovo je poznato kao efekat staklene badte, $to je potpuno prirodan

proces. Zato se ugljen-dioksid naziva gas staklene baste.

Danas, zbog ljudskih aktivnost, poput sagorijevanja fosiinih goriva u elektranama ivozilima, u atmos-
feru se oslobadaju sve vede koli€ine ugljen-dicksida. To pojadava efekat staklene baste jer dodatni

ugljen-dicksid zadrZavavise toplote. Ovo moZe dovest do globalno zagrijavanje.

atmosfera

gﬁ“"‘i saklene bate fup. N

'{'fﬂ','f

—a-

Intenziviranje efekta staklene badte zbog povedanih kolifina gasova staklene baste
(prvenstvens ugljen-dicksida)

Rastuéa prosjeéna temperatura Zemlje uzrokuje topljenje leda na polovima, a voda koja se dobija na-
kon topljenja otife u okeane. Ova dva fenomena e u buduénosti zazvati porast nivoa mora | klimatske

promjene u gotovo svim dijelovima nase planete.
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Aktivnost - Efekat staklene baste

Patrebno:  dvije plastiéne boce sa epovima, dva termometra,
soda bikarbona i alkoholno sine.

Radite u grupama. Umetnite termometar kroz otvere obe boce. Prvu bocu estavite praznu. U
drugu bocu dedajte sodu bikarbonu i alkoholno sirce i brzo je zatvorite. Postavite boce pered
upaljenoq izvora svjetlosti. Ofitajte temperatury na podetku i nakon 5-10 minuta.

5ta se stvara u boci sa sodom bikarbonom i siréetom? Kake se temperatura promijenila u obje
boce na kraju eksperimenta? Objasnite zadto mislite tako.

Provjeri znanje
Da li se kisele kife mogu po-

1. Za%to je sagorijevanje fosilnih goriva povezano javiti i prirodnim putem?
53 kiselim kiSama i globalnim zagrijavanjem?

2. Koji Stetni gasovi nastaju
saqgorijevanjem fosiinih goriva?

3. Kako nastaju kisele kise?

f. Kako kisele kife utitu na biljke?

5. Objasni efekat staklene baste!

6. Zaito efekat staklene baste danas negativno utife na klimu?

Zanimljiva biologija

= Stetnigasovi nastali sago-
rijevanjem fosilnih goriva i
industrijskom proizvodnjom
putuju velikim udaljenos-
tima vazdusnim strujama.
Tako, na primjer, kisele kife
u sjevernoj Evropi, poput
S edske. mogu nastati zbog
gasova koji dolaze iz juZnih
djelova Evrope.

*  Pored ugljen-dioksida,
metan i azotni oksid takoder
S2 smatraju gasovima stak-
lene badte.

Istrazi

Zasto bronzane
statue na otvorenom
prostoru

postaju zelene?




4.6 Ostecéenje ozonskog omotaca

Pajmovi - ozon, ozonski omotal ozonske rupe

Uvodni zadatak

Sta ée se desiti ako smo jeti due vrijeme izloZeni suncu, a da na tijelo ne nanesemo kremu sa
zaétitnim faktorom protiv ultraljubiéastih vazduha?

Masa planeta je stalno izloZena ra-
zligitim vrstama zraenja koje dolaze
od sunca. Medu njima, UV zragenje je
zdravo za ljude u normalnim vrijed-
nostima. Ono pomate kol da profz-
vodi vitamin D, kojfi je vaZan za kosti |
zdravlje. Medutim, ako je UV zragenje
tznad dozvoljenih granica, moZe izazvati
opekotine kee s3 crvenilom 1 peckan-
jem, koje suveoma bolne. Takode moZe
lzazvati ostedenje oka 1 druge ozbiljne
kiZne bolest], ukljuéujudi rak. Da bismao
se zadtitil od Stetnih efekata UV vaz du-
ha, trebalo bi da koristimo kremu za
sunéanje, naoéare za sunce, laganu | svi-
Jetlu odjeéu, suncobrane itd. Zemlja ima
svoju prirodnu odbranu od prekomjer-
nog suntevog zratenja. Ma nadmorskoj .
visini od oko 15 do 40 km od Zemljine KN ipesim T
povréine u stratosferi nalazi se ozonsh

omota€. Ozonski omotaf ima zastitnu

uloguza ive organizme, jer ne dozvolja-

va svim ultraljubiZastim zracima (UV) da

dospiju do povriine planete. Bez ovog

sloja u atmosferl Zemljina povriina bi

bila izloZena smrtonosnom zraéenju.

Opekotine izazvane prekomjernim izlaganjem

Ozon je molekul sastavljen od tri ato-
ma kiseonika. To je nestabilan molekulu
poredenju sa kiseontkom, koji se sastoji
od dva atoma kiseonika. Zato se oczon

stalno raz graduje 1 ponovo ujedinjuje u

molekul sa tri atoma. Ovo je prirodna

pojava i ne utite na debljinu ozonskog

omotada.

Molekul ozena (03) sastoji se od tri atema
kiseonika.
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Ozenska emotai Stit Zive organizme na
povriini Zemlje od Stetnih suntevih UV
vazduba

Postoje supstance koje se oslobadaju ljudskim aktivnostima [ unidtavaju ozonski omotal
Meke takve supstance su:

= Hlorofluorougljovodonicl (CFC) - koriste se za hladenje, klimatizaciju itd.

» Hidrohlorofluorougljovodeonici (HCFC) - prelazne zamjene za CFC takode se koriste u hladen-
Ju i klimatizaciji

= Haloni - koriste se u aparatimaza gadenje poZara, posebno u avijaciji | industriji.

= Ugljen-tetrahlorid (CCl4) - koristl se kao rastvarad u industrifi

» Metl hloroform - rastvaraé koji se koristi za £i3¢enje, posebno za odmaséivanje metalnih
dijelova.

= Metil bromid - pesticid koji se koristi u poljoprivredi
Owve supstance, poznate pod wobiZajenim [ komercijalnim nazivem freoni razgraduju czonski

omotaé 1uzrokuju istanjivanje sloja u odredenim regionima, tj. stvaranje ezonskih rupa. Kroz ove
rupe, prodor UV vazduha je visok | Zuzetno Stetan.

Sunéevo ozonska rupa
zradenje

Ozonshe rupe propustaju UV zrake Sunca

18



Da bi se zastitio ozonski omotag vedina supstanci koje uzrokuju oftecenje ozonskog omotada je
postepeno ukinuta. Medutim, one ostaju u atmosferi dugovremena. Pored toga, svako od nas moZe
doprineti ofuvanju ozonskog omotala Ebjegavanjemn predmeta i uredaja kofi koriste freone 1koricen-
Jem proizvoda | uredaja sa cznakom Ozone friendly” (Prijateljski sa oczonom).

Aktivnost

Pronadi hemijske jednatine za formiranje ozana i napidi ih na

Razmisljaj
tabli. Proudi kako se odvijaju reakcije za formiranje | razgradnju '

naucno
e Da li se ozonske rupe mogu
“zatvoriti'?
Provjeri znanje
1. 5ta je azon?
2. 5ta je azonski omotaé | gdje se nalazi?
3. Koja je funkcfja ozonskog omotaga?
&. Zasto su freoni Stetni gasovi?
5. Kakav efekat UV zracl imaju na #ve organizme?
6. Kako moZemo zastititi ozonski omota?
_'ll-ln—-—‘-"' 1 P —
e T ey, e — . “
Iotraii
Gdje se nalaze najvede azonske rupe? Zasto su tamo? Da li se azonske rupe samo povedavaju ili se
mogu smanjiti | ponoveo stvoriti?

Zanimljiva biologij
UV svjetlost se koristi za £iStenje i sterilizaciju opera-

cionih sala, odnosno za unistavanje svih mogudih mikro-
organizama. Nikome nije dozvoljeno da bude unutar

prostorije.




4.7 Lancl 1 mreze ishrane

Pojmovl - protzvodatl, potro%atl, razlagadl, lanac ishrane, mrefa Ishrane

Uvodni zadatak
Poredaj date organizme ispravnim redoslijedom, vodedi se pravilom ko koga jede.

mmija  skshavac  frove  orao  mid
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Zivotinje i biljke Zive u zajednicama i njihovi Zivot su isprepleteni razliEitim odnosima. Jadan od
najvaZnijih je njihova povezanost putem ishrane. Povezanost putem ishrane (trofika veza) omo-
guéava organizmima da se rasporede u takozvani lanac ishrane. U njemu, organizmi zauzimaju
odredene hijerarhijske nivoe (troficke nivoe) u zavisnosti od toga 5ta jedu.

Vet smo pomenuli da neki 2ivi organizmi, kao 5to su biljke, alge i neke fotosintetske bakterije, sami
protzvode hranu. Oni su autetrofni organizmi sa sposobnoéu da proizvode hranu kroz proces fo-
tosinteze. Zatim tu hra-

nu koriste za rast, razvao)

cvjetanje. stvaranje plo-

dova | sjemena. U lancu

ishrane, oni predstavljaju

preizvodate | zauzimaju

prvi nivo.

Masuprot tome, het-
erotrofni  organizmi
nemaju sposobnost da
sami sintetiSu organske fotosinteza
supstance, pa koriste
vet proizvedenu hranu.
Primjer: Zivotinje koje
jedu biljnu hranu nazi-
vaju se biljojedi. U lancu
ishrane, oni su na dru-

gom nivou i nazivaju se - /o
st i s AVTOTROFI HETEROTROFI

grupa ukljutuje razne sami proizvode hranu konzumiraju hranu proizvedeny
insekte, ptice i sisare od autotrofnih organizama

Prisutni su u velikom bro-

ju uzajednici. Heterotrofni organizam (#ivotinja) hrani se autotrofaim

Druga grupa organizama srganizmom (biljka)

hrani se aktivnim lovom

na primarne potrofade.

Ako se hrane insektima,

nazivaju se insektojed] a ako se hrane mesom, onda su mescZderi. U lancu ishrane nalaze se na
trecem nivou T nazivaju se sekundarni potrofaéi. Njthov broj je manfi od broja primarnih potroZada.

led



Postoje | tercijarni potrofati koji love sekundarne potroZaée radi hrane. Majéesce se lanci ishrane
ovdje zavr&avaju, ali mogu postojati | kwaterni potrofaéi, koji se nazivaju 1vrhovni predatori | prak-
tiZno nemaju neprijatelje. Ovi organizmi su najrjediu prirodi. Od velikog znataja za kruZenje materije
u prirodi su #votinje koje se hrane mrvim | odbagenim dijelovima biljaka [ Zivotinja Tu spadaju razni
insektl, crvi i ledinari.

Clanovi lanca ishrane sa
razlagatima (razlagati ne
ulaze u lance ishrane)

Ostatak hrane koju
Zivotinje ne koriste
razgraduju i vraéaju u
mineralno stanje dvije
grupe organizama koje
se nazivaju razlagaéi.
To su bakterije i gljvice.

U prirodi su landi ishrane
isprepleteni. Jedan Elan
Jednog lanca ishrane
moZe bitl dio nekoliko
drugih lanaca. Ako po-
gledate sve lance ish-
rane u jednoj zajednici u
prirodi dobicete pregled
mree ishrane.

Morski lanac ishrane sa vife Haneva
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Aktivnost - 7
Razmisljaj
Razgovarajte u razredu 5ta bi se desilo sa brojem wrsta ako nauéno
bi neka vrsta nestala iz zajednice? Koje vrste bi se brojne
povedale. a kaje bi se smanjile? Gdje je Covjek u lancu
ishrane?

Provjeri znanje

1. Kako su organizmi podijeljeni prema nadinu ishrane?

Z. Nabroj nivoa u lancima ishrane i navedi nekoliko primjera za svakog od njiR!
3. Koji organizmi se nazivaju razlagadi?

&. Napisi jedan lanac ishrane!

5. Pokufaj da objasnis razliku izmedu lanca ishrane i mreZe ishrana.

e e —
II -

5ta bi se desilo ako bi u nekuzajednicu donijeli Zivotinju koja nikada ranije nije Zivjela tamo?
Ma primjer, da se dosele pacovi na tropsko ostrvo.

Zanimljiva biologija
Majstariji organizmi na nasoj planeti su iz grupe bakterija. Ove bakterije Zive u veoma surovim
uslovima - na velikim dubinama u morima. u termalnim izvorima gdje voda dostiZe 90 *C vul-

kanskim otvorima i sliéno. Umjesto fotosinteze. one proizvode hranu keristedi energiju koju dobijaju
oksidacijom neorganskih jedinjenja. Zato se nazivaju hemoautotrofi.

150



4 8 Piramida ishrane i1 prenos energije
kroz lance 1shrane

Pojmovi - piramida Ishrane, energetska piramida

Uvodni zadatak

Posjetite vrijeme kada ste proufavali lance ishrane. Koji trofiki nivoi su imali najviSe clanova,

koji najmanje, a koji najmanje? Ako biste ih predstavili kao piramidu, koji troficki nivoi bi bili na
dnu,. 3 koji na vrhu piramide?

Piramida ishrane (troficka piramida) je graféki prikaz trofigkih nivoa Ovaj prikaz e tako nazvan
zbog svog piramidalnog izgleda. Najnii troficki nivo (proizvodad) nalazi se u osnovl a zatim su po-
stepeno smjesteni uzastopni trofigki nivol sve dovrha.

tercijerni potrogadi (mesoided] CETVRTO TROFICKD NIVO

sekundarni potrogaci e
(svastojedi ili mesozderi) ﬁ'ﬂ TRECI TROAICKI NIVO
LSy
primarni potrosaci o
(biljjed] B 8% & DRUGI TROFICKI NIVO

; PRODVODAC e mﬂa‘@ PRVI TROFICKI NIVO

Troficka piramida

Energetska piramida, kao £to joj | samo ime kaZe, pokazuje kolif&inu energije prisutne na svakom
trofifkom nivou. Piramida Je konstruisana ma principu da osnovni nive (nivo proizvodaéa) ima 100%
energlje. a na svakom sledecem trofiZkom nivou se prenosi samo 10% energije sa prethodnog nivoa.
Dio preostale energije sa trofitkog nivea se transformise u oblik toplote, oslobada se u okolinu | postaje
neupotrebljivza dalje procese. Na kraju, ostatak energije koriste razlagatl

Sunce je jedini prirodni zvor energije za planetu. Od sve energije koja dospijeva na Zemljinu povr&inu
u obliku svjetlosne energije. samo 1% hvataju biljke profzvodaél. One transformisu samo 1% Sunéeve
svjetlosne energije u hemijsku energiju putem fotosinteze. Ako posmatramo prenos ove energije
kroz trofiEke nivoe, biljojedi ée koristitl sameo 0.1% energlje protzvodada. MesoZ derl de koristiti samo

0.01%, dok ¢e glavni predatori koristiti samo 0,001% energije. Sva preostala energija se transformise
u toplotnu energiju u okelink
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CETVRTO TROFICKO HIVO N~ g
TRECI TROFICKI NIVO 4 @ S
E_Q P, razgradiatl
DRUGI TROFICKI NIVO T e £ A~
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Energetska piramida prikazuje prenos energije sa jednog trofithog nivea na drugi.

Aktivnost - Lanci ishrane u skolskom
dvoristu

tzadi u Skolsko dveriste (if izaberi drugi proster] i pokugaj da
zapiied sve organizme (biljke i Zivetinje) koje primijetis. Zatim,

konstruigi lance ishrane | pestavi Elanove lanca u odgovarajuce Kako niZa trofifka nivoa obezb-
trofidke nivoe. Jjeduju dovoljno energije visim
nivoimar

Provjeri znanje

1. 5ta je trofitka piramida?

2. Objasni energetsku piramidu.

3. Koliko sunéeve energije koriste bifjke?

&, Objasni protok energije kroz trofifka nivoe.

Istraii
Zasto se dio energije transformie u toplotu na trofifkim nivoima?

Zanimljiva biclogija
Trofitka piramida obitno ima 4 trofitka nivoa, rijetko 5. Ne moZe da podrZi vise niveazbog prenosa
energije. Jednostavno nema dovoljno energijeza slededi troficki nive.



4 9 Utjecaj covjeka na
zlvotnu sredinu

Pajmovi - zagadenje vazduha, zagadenje vode, eutrofikaclja zagadenje zemljita

Uvodni zadatak
Razmisli i navedi primjere kako i gdje ljudi zagaduju Zivotnu sredinu?

Ma naZo] planeti Zive raznovrsni organizmi.
Citav ovaj Zivi svijet funkcionige kao jedna
velika zajednica. Svi Elanovi zajednice su is-
prepleteni raznim vezama [ zavise jedni od
drugih. | £ovjek je dio te velike mreke Zivih or-
ganizama. Onne moZe samostalno da preiivi
bez drugih organizama.

Medutim, danas ljudi vrie veliki pritisak na
planetu. Nekontrolisano koriste prirodne
resurse, a zagadenje je na visokom nivou.
Ljudske aktivnosti dovode do gubitka stanis-
ta za biljke | Zvotinje. Na ovaj nacin ovjek
direktno ugroZava Zive organizme, pa se pov-
etava brojvrsta koje su ugroZene il na ivid
zumiranja. Ris je ugrefena vrsta

Zagadenje vazduha

SavremeniZivot Eovjeka sa razvojem tehnologije | potrebom za energijomza udoban v ot ljudi, dovodi
do zagadenja vazduha vode | zemljista. Zagadivaéi se stalno emituju u vazduh (industrijski gasovi,
hemijske supstance koje se prskaju po biljkama, pragina, dim, €ad itd.) koji 3tetno utiéu na zdravlje
judii Zivotinja, a takode uzrokuju czonske rupe, kisele kise | povetanje efekta staklene baste. Smog
Je postao svakodnevna pojava u velikim gra-

dovima, to Eesto zaziva respiratorne prob-

leme. To je zapravo magla koja sadr#i Stetne

materije u obliku finih estica i gasova. Smog

ostaje u donjim slojevima povriinskog vazdu- HI

ha. Udisanje vazduha sa smogom o&teduje

sluzokoZu disajnih organa pa ljudi pate od

raznih bolesti respiratornog sistema, a nekl

£ak fumniru. Buka je takode posebno vaanza-

gadivat Zivotne sredine. Putevi fabrikei gra-

dilita su izvori buke koja ima stetne efekte

na zdravlje ljudi zazivajudi stres, nesanicu |

drugo.

Smeg
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Zagadenje vode

Maza zemlja je jedna od rijetkih u svijetu koja se moZe pohvaliti mnogim zvorima | rijgkama
vode za pice. a imamo i tri prirodna jezera. Ali zagadenje vode ne zaobilazi ni njih. Polovina rijeka
u Sjeverno] Makedoniji se smatra zagadenom, ukljuéujuéi 1 najvecu rijeku Vardar. Zagadivadi
su industrijski objekt koji ispustaju otpadne vode direktno u rijeke bez prethodnog preéiséa-
vanja. Kanalizacioni sistemi iz naseljenth mjesta su takode zagadivadl. Vode ovih zagadenih
rijeka su zabranjene za kupanje i navodnjavanje. Posebno treba raditi na zastiti jezera od za-
gadenja. lzloZena su opasnosti od protoka vode sa poljoprivrednih povréina, koje nose vjestacka
dubriva (izazivaju eutrofikaciju) | pesticide. Dojransko jezero se bori sa nedostatkom vode zbog
nekontrolisanog koristenja jezerskih voda za mavodnjavanje okolnih poljoprivrednih povriina.
Podzemne vode su takode vaine kao zvor vode za pice. AR su zloZene | zagadenju, $to moZe
znaditi njihov gubitak tokom duZeg vremenskog perioda.

Eutrofikacija je termin koji se odnosi ma prekomjerno prisustvo odredenih hranljivih materija
uvodi 5to dovedi do povedanog rasta algi ili takozvanog cvjetanja algl Javlja se pod povoljnim
svjetlom 1 toplotom, prvenstveno u jezerima ili sporo tekucim vodama. Ova pojava moZe bit
prirodna, ali najéed e se javlja kao rezultat ljudskih aktivnosti, tj. poveéanog unosa azota i fosfora
koji potitu iz vjedtakih dubriva i drugih poljoprivrednih preparata.

Eutrofikacija smanjuje kvalitet vode | predstavlja opasnost za Ziva bi¢a u vodenom ekosistemu
zbog brzog smanjenja nivoa kiseonika rastvorenog uvodi.
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Postepeno unidtavanje vodenog ekosistema usljed cutrofikacije: 1 - UnoSenje povecanih koligina ni-

trata | fosfata u vodu, Sto uzrokuje nekontrolisan rast vodenih biljaka, ubljutujuéi alge. | pojavu takoz-

vanog ovjetanja algl. 2 - Njihovim zumiranjem | raspadanjem, veliki broj bakterija razlagata smanjice
koliginu kiseonika u vodi. 3 - Smanjen kiseonik dovodi do smrii mnegih vodenih organizama.

Mora, zbog vede koligine vode, nisu mnogo
pogodena. Medutim, zagadenje mora plast-
kom je alarmantno, jer se ona ne razlaZe, a
maorske Ziv otinje je lako zamjenjuju hranom.,
gutaju plastilu 1 uginu.

Zagadenje zemljista

Urbanizacija. nekontrolisana gradnja i beton-
iranje, asfaltiranje i izgradnja hidroelektrana
menjaju prostor 1 Zvotnu sredinu. Ovim se
ogromne povraine plodnogzemlfidta, &fjejest-

varanje trajalo hiljadama godina, nepovratno Kernjata .i'“_" plastiku misledi
da je meduza
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se gube. Takode, potreba za hranom dopri-
nosi pretvaranju sve vige prirodnih stanista
u obradivo zemljiste za uzgoj monokultura
(samo jedne vrste biljaka)l Ma ovaj nadin
gube se velike povriine raznolikih biljaka,
koje zauzvrat predstavljaju zvor hrane za
razliéite Zivotinje. To dovodi do poremeda-
Ja lanaca ishrane, odnosno do poremedaja
mreZe ishrane, $to dovodi do zumiranja
nekih vrsta organizama.

Zemljiste je posebno osjetljivo nazagaden-
je. U njemu zavriavaju raznizagadivadi, kao
&to su: plastika, staklo, stiropor, papir. ru-
darska Jalovina, tekstil, gradevinski otpad,
automobilske gume, koridteno motorno
ulje 1 sligno. Zemljiste je takode zagadeno Polje sa monokulturom - kukuruz

gradskim otpadom koji zavrava na deponi-

jama. Ljudi Eesto stvaraju divlje deponije

koje su nebezbjedne i Zazivaju lokalno za-

gadenje s3 ogromnim Stetnim posljedicama. Da bi se zgradila | funkcionisala deponija, postojezakoni
1 stroga pravila koja osiguravaju da deponovani otpad nede zazvati zagadenje vode (povréinske 1
podzemne] zemljista [ vazduha.

Zivotinjske farme zagaduju zemljiste Zivotinjskim zmetom. Obradivo zemljidte, zauzvrat zagaduje
se hemikalijama koje su namijenjene poboljanju proizvodnje. kao 5to su pesticidi (otrovi za glivice,
insekte, neZeljeni korov) dubrivai aditivi (hemijski preparatiza poboljZanje kvaliteta usjeva). U stwari,
problem nastaje kada se pesticidi, dubriva I aditivi koriste nekontrolisano u koliginama koje prelaze
dozvoljeni nivo za odredeno poljoprivredno podrugje 1 kulturu.

Ljudska populacija vet bro-
ji vite od B milijardi ljudi.
a procjenjuje se da e do
2050, godine taj broj dosti¢i
oko 10 milijardi. Povedanje
broja ljudi nije samo zbog
visoke stope rasta wvet [
zbog produZenja Zvotnog
vijeka ljudi. Ovo povetanje
¢e u buduénosti izazvati
Jo& vedu potraZnju Za en-
ergijom, hranom, Ziwotnim
prostorom I sliéno. Sve ga
to, zauzvrat znaditi jos
vedl pritisak na vec krhku,
vet naruenu biolosku rav-
noteZu u prirodi

Mehanicko prskanje hemijskim preparatima




Aktivnost - Efekat vjestackih dubriva

Patrebno:  dvije plastiéna flade, malo vode &z slavine i vode iz rijekefjezera,
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malo vjeitatkog dubriva.
Uzmi dvije plastitne boce. Napuni jednu bocu vodom oy
iz slavine, a drugu bocu vodom iz rijeke, bare ifi jezera T o
iz prirodnog izvera). Dodaj pola kadifice dubriva u obje b
boce. Ostavi ih sedmicu dana. Primijeti kalwve su se Razmisljaj
promjene degodile u obje boce? Sta mislis, zafto? nauéno
Sta treba uéiniti da bi se ofis-
tila zagadena rijeka?

Provjeri znanje

1. Kako ljudi vrée pritisak na Zivotnu sredinu?

2. Kako se zagaduje zrak?

3. 5ta je eutrofikacija i kako utife na vodene ekosisteme?

&. Objasni zadto je plastika ozbiljan zagadivat mora.

5. Kako se zagaduje zemljista?

6. Zasto ce povedanje judske populacije izazvati jos vedi pritisak na Zivotnu sredinu?

Meke vrste biljaka imaju sposobnost da zadrzavaju | akumuliraju Stetne materije iz vode, vazduha
izemljista. Ovaj proces/tehnika se naziva fitoremedijacija (obnavijanje uz pomot biljaka).
Istraii koje biljke imaju takva svojstva da prediécavaju Zivotnu sredinu na prirodan nagin.

Zanimljiva biologija
Istragivadi su 2020. godine procijenili da je
ukupna masa stvari koje su ljudi iskopali, ugra-
dili u gradove, puteve i infrastrukturu i proizveli
kao materfjale (beton, metal, plastila itd.) preko
11bilion tona. Ovo je prvi put u histeriji da je

na ukupna masa svih Zivih organizama.

Owva je prilitno jasan pokazatelj obima naseq
uticaja na planetu.
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410 Zastita zivotne sredine

Pajmovl - mjere zastite, recdklaZa, progladenje zasticenth podruija, zastita ugredenih vrsta

Uvodni zadatak

Ma koje natine se moZe dobiti elektritna energija kao alternativa sagorijevanju uglja u termo-

elektranama’

Zivotna sredina je ugroZena prekomjernom nekon-
trolisanom eksploatacijom prirodnih resursa i rezul-
tiraju¢om Stetom po Ziva bica. Ljudi su &z dana u dan
sve sv]esni]i potrebe preduzimanja mjera za zadtitu
Zivotne sredine, koje ukljuguju:

- sprefavanjezagadenja vazduha zemljiEta i
vode

= kontrolu koristenja prirodnih resursa
« kontrolu urbanizacije

= upravljanje otpadom

= reciklazu,

= proglasenje zasticenih podmuéja

= zastitu prirodnih rijetkosti 1ugroZ enth vrsta,
itd

Od posebnog znaaja u kontroli prirodnih resursa
su alternativni zvori energije — sunce i vjetar. koji
se mogu koristiti za prozvodnju elektriéne energije
putemn solarnih kolektora [ vjetrenjaca.

ReciklaZa je postupak selekcije otpada | ponovne up-
otrebe nekih materijala najfesie kao sirovina, kako
bi se smanjio otpad. Najéesce se reciklaza odnosina
staklo, plastiku, papirimetal. Na ovaj natin se ovi ma-
terfjalivracaju u proces proizvodnjei od njih se ponovo
dobijaju korisni protzvodi.

Reciklafom se sirovine vrataju u upotrebu koje bi se
inafe morale ponovo uzimati iz prirode. Procjenjuje se
da se 60% otpada koji bacimo moZe ponovo upotrijeb-
itl. Pored toga, reciklaZa tedina pripremi novih sirovi-
na, &titi Zivotnu sredinu | resurse | smanjuje otpad na
deponijama.

Plastika Je materijal koji se praktiéno ne razlaie,
toksifna je 1 smrtonosna za Ziva bica. NaZalost, samo
oko 9% plastike u svijetu se reciklira.

Recikla?a papira spasava drvede koje biinage bilo pos-
je€eno. alii mnogo energije ivode za novu proizvodnju.
Poznato je da reciklaZa jedne tone papira spasava 17
stabala

Moderna upotreba prirednih izvora en-
ergije sa vjetrenjatama i selarnim kolek-
torima

R L |

Selekrija otpada sa ciljem recikliranja
dijela otpada kako bi se ponovo dobili
kerisni proizvedi

Divfa depenija
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Jedna Eetvrtina riba sadr#i mikreplastiku zbog zagadenja vode

ReciklaZa papira spasava drvece koje bi inafe bilo posjeéena. ali | mnogo energije [ vode za novu
proizvodnju. Poznato je da reciklaZa jedne tone papira spasava 17 stabala. ReciklaZza metala je ta-
koder od velikog znaéaja, posebno ako sezna potreba savremenog svijetaza njima. Najéesd metali
kaji se bacaju su Eelik 1 aluminil. Drugl poput bakra | mjedi, se ne bacaju jer su skupi | recikliraju se.
Dobijanje metala je skup proces. od rudarstva do prerade rude u metal Pored toga, proces donosi
Ispustanje Stetnih hemikalija u vodu, Stetnih gasova u vazduha 1 jalovine u zemljEte. Jalovina je
Evrst otpad iz procesa koji se ne moZe dalje proéistiti | zagaduje zemlfidte tokom duZeq vremensk-
og perioda. Povetane koncentracije metala negativno utiéu na rast i razvoj biljaka.

Proglagenjern zagtiéenih podruéja, posebno ako tamo Zive ugroZene vrste 1l vrste koje su en-
demske (Zive samo tamo | nigdje drugo u svijetu) postie sezastita vrstau odredenim podrugjima.
I Makedoniji imamo 4 nacionalna parka 1 mnogo lokaliteta koja suvaZna kao nacionalna prirodna
blaga.

Naweb-stranici Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja nalazi se .Macionalnacrvena
lista Republike Sjeverne Makedonije”. Ma njoj su navedene vrste biljaka i Zivotinja koje imaju status

NP Sar Planina g8

Cetiri nacionalna parka u Makedoniji
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ugno enih, s osnovnim podacima o njihovim karakteristikama i brojnosti. U buduénosti ée biti kreira-
na.Crvena knjiga” za ugroZene vrste flore | faune, koja ¢e sadrZavati | detalje o nfihovomn oknuE enju,
stanistima [ odnosima sa 2ivotnom sredinom. Postojanje ove liste informira javnost | predstavlja nagin
da se podstakne | podrii zastita ugroZenih vrsta.
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UgroZena vrsta sa crvene fiste - Ugrefena vrsta sa crvene liste -
mehurasti kozinac plutajuéa vodena paprat
S
Aktivnost : =
Razmisljaj
Pregledaj stranicu Ministarstva za zadtitu fivotne sredine i prostorne Naucno
planiranje. Pronadi . Nacionalnu crvenu listu® i razgovaraj o vrstama
koje su tamo obuhvacene. [zaberi jednu vrstu i napravi prezentaciju o Kako plasticni otpad zavriava
tojwrsti. u morskim plodovima koje
jedemo?
Provjeri znanje
1. Kako €ovjek ugroava Zivotnu sredinu?
2. Koje su mjere za zastitu Zivotne sredina?
3. Kako nekontrolisana urbanizacija ugroZava Zivotnu sredinu?
. Zasto su alternativni izvori energije vaini za zadtitu Zivotne sredine?
5. 5ta znadi termin .recikla?a*?
6. Koji se materijali najfedie recikliaju?
7. Zagto su nacionalni parkovi i zagticena podrucja vazni?
8. 5ta su Crvena lista® i Crvena knjiga“?
r__-"l-—-——ﬂ'"_" =T T
Istrazi Zanimljiva biologija
Istrai i napravi Nauénici rade na razvoju plastike koja moZe da se samounisti
spisak materijala i ubacivanjem spora bakterija koje jedu plastiku. Spore ostaju
vrijeme koje je po- uspavane tokom cijelog Zivotnog vijeka plastike, ali sevratajuu
trebno da se razgrade Zivot i pocinju da razgraduju proizvod kada su izloZene hranljivim

u prirodi. materijama u kompostu.
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411 Odrzivi razvoj

Pojmovi — odrZivi razve), drudtveni, ekolodki | ekonomshk stub oddiveq razvoja

Uvodni zadatak

Poku#aj da dad znafenje dvjema rijeima koje £ine pojam .odrZivi razvoj”.
Zatim sastavi sva tumacfenja ove dvije rijedi da objasnii £ta taj pojam obuhvata.

OdrZivi razvoj je plan za ekonomski razvoj nacija i ljudske populacije Zemlje. ali bez iscrpljivanja
prirodnih resursa. Po prvi put, . OdrZivi razvoj” je postao aktuelan 1987, godine. kao rezultat rada
Svjetske komisije za Zivotnu sredinu i razvol. Najéedie se odriivi razvoj definife kao razvoj kofi
zadovoljava potrebe sadaSnjosti bez ugroZavanja sposobnosti buduéih generacija da zadovolje
sopstvene potrabe.

Plan odrivog razvoja sadrZi 17 ciljeva. Njihovo postizanje takoder dovodi do postizanja cilja
odrZivog razvoja. Ciljevi se mogu podijeliti u tri kategorije ili stuba odriiveq razvoja: drugtveni,
eholoski i ekonomsld.

Ekonomski stub sezasniva na razvoju koji je finansijski opravdan, isplativ, a ipak ekologkiispravan.
Poziva na racionalno koridtenje resursa, uz proizvodnju minimalne koli¢ine otpada. All takoder
poziva na ekoloski bezbjedan tehnoloSki razvoj | inovacije radi poboljSanja Zvota ljudL.

Ekoloski stub se zasniva na ofuvanju bioloSke raznolikostl tj. izbjegavanju il smanjenju nega-
thvnih uticaja na Zv otnu sredinu. Garantuje &istu Zivotnu sredinu i stabilne klimatske karakteristike
planete.

Drustveni stub zahtijeva demokratsko i inkluzivno drustvo, u kome viada mir i zadoveljavaju se sve
judske potrebe. Njegova realizacija trebalo bi da dovede do svijeta u kome ¢e svako od nas imat
pravo na obrazovanje, zdravstvenu zastitu, socijalnu zadtitu, moguénost rada 1 sliéne.

Pojedinatni ciljevi su sljedeci:
Cilj 1. Iskorijeniti siroma&tvo u svim njegovim oblicima svugdje:

Cilj 2. Iskorijeniti glad, posti¢i sigurnost u hrani, pobolj$at ishranu [ promovisati odrZivu
poljoprivredu:

Cilj 3. Osiguratizdrav Zivot [ promovirati blagostanje za sve ljude svih uzrasta;

Cilj & Osiguratiuklju&ivo, pravedno | kvalitetno obrazovanje te promovisati moguénosti
cjeloZivotnogufenja za sve;

Cilj 5. Postiéi ravnopravnost spolova i osna2it sve Zene i djevojtice;
Cilj & Osigurati pristup i odrivo upravljanje vodom 1 sanftarnim uslovimaza sve:
Cilj 7. Osigurati pristupaénu, pouzdanu, odrZivu i modernu energiju za sve;

Cilj 8. Promovisati ukljugiv | odrZiv ekonomski rast. puno 1 produktivno zaposljavanje i
dostojanstven rad za sve:
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Cilj 9. lzgraditi otpornu infrastrukturu, promovisati ukljuéivu | odrZivu industrijalizaciju i
podsticati inovacije;

Cilj 10. Smanjiti nejednakosti unutar i izmedu zemalja;

Cilj 11. U&initi gradove i ljudska naselja ukljuivim, sigurnim, otpornim [ odrZivim;

Cilj 12. Osigurat] odrZive obrasce potrosnje | proizvodnje;

Cilj 13. Preduzeti hitne mjere za borbu protiv klimatskih promjena i njihovih posljedica:
Cilj 14. Dé&uvatiiodriivo koristiti okeane, mora [ morske resurse za odrZivi razvoj;

Cilj 15. Zastititl obnoviti i promovisati odrzivo koriStenje kopnenih ekosistema, odriivo upravljat
Sumama, boriti se protiv dez ertifikacije te zaustavit degradaciju zemljidta | qubitak
biodiverziteta:

Cilj 16. Promovisati mirna i ukljuéiva drudtva za odrZivi razvo] osigurati pristup pravdiza sve |
izgraditi efikasne. odgovorne 1 ukljugive institucije na svim nivoima;

Cilj 17. Djaati sredstva za sprovodenje | revitalizirati globalno partnerstvo za odrZivi razvoj.

Sprovodenje svakog od navedenih ciljeva je zadatak vlada drZava. Gradani takode doprinose svajim
mislima, stavovima i zahjevima vladama da to uéine.

SOCUALNI STUR ENOLOSKI STUB EKONOMSKI STUB

PRISTUPR END
TAPOSLEMIE |
EHGHOMSH] RAST

DOERD T DRAVLIE KVRLITETNO

e

AKIE A SUZBLAMIE
PROBLEMA

FLIBATSEIH
PROELEHA

OBRAZOVANIE b e

QO

PARTHER 5TW IA
POSTIZARIE
CILIEM

<

<

SMANJENA
RAVHOPRAVROST § HEIEDHAKDST

@

MIR, PREVTA
I JAKE
IHSTITRCLIE

>

Hateqerije (stubovi) odriivog razveja
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§ Svako od vas treba da izabere tri od 17 ciljeva odtivog Y, o
5 razvoja koje smatra najaZnijim. Razmish i zapidi zadto = ettt
s misli§ da su ti ciljevi najvainiji. Predstavi svoje razmiiljanje Razmisljaj
= svojim drugovima iz raz reda. naucno
= Koje su sljedete generacije? Da
s livasa generacija vet treba da
n razmiglja o sljedetim generacija-
S : ma [ kakav svijet im ostavi-
Provjeri znanje ja?

1. 5ta je odrZivi razvoj?

2. Koliko ciljeva ima program odrZivog razvajal

3. U kojim oblastima su podijeljeni ciljevi odrZivog razvoja?

4. Kako gradani mogu uticati na sprovodenje ciljeva odriivog razvoja?

IstraZi veb-stranicu Ujedinjenih nacija za Sjevernu Makedonijue: https:/ fnorthmacedonia.un.org/
mk/sdgs 5ta je toza organizacija? Koji su njeni ciljevi?
Klikom na sliku odredenog cilja. pristupi i profitaj ciljeve na kojima se radi u naSojzemlji.

* ™ DBy T B i Exgiod Bhop swswissem
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Our Work on the
Sustainable

Development Goals in
CeeepHa MakepoHuja




Zanimljiva biclogija

- 0drZivi pametni grad” je ideja koja postaje stvarnost. Grad u kojem sa koritenje resursa i energije
u potpunosti ostvaruje obnovljivim izvorima, a vjeStafka inteligencija odriava sistem za saobracaj
transport, navodnjavanje. EiStenje i sve ostale potrebe gradskoq Zivota [ako jof uvijek samo ideja,
neki evropski gradovi vet se mogu pohvaliti _nultim otpadom®.




PITANJA ZA OENAVLJANJE TEME 4
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a) Koji procesi su oznageni brojevima od 1do 57
b) Objasni 5ta se defava s vodom u svakom od ovih procesa.

Z. Popuni tabelu navodedi primjerza svaku izjavu

Voda je vaina za vodene organiz me.
Voda je potrebna keprenim bifjkama.
Voda za pite je neophodna za fivet

Voda slufi za protzvednju hrane.
Voda igra ulogu u klimatskim karakteristikama

3. Objasnite kako su ciklusi kiseonika | ugljenika medusobno povezani
& Klimatske promjene su povezane sa poremeacajem cildusa ugljenika u atmosferi

a) Z asto se povecala upotreba fosiinih goriva?
b} Objasnita kakvu promjenu uz rokuje gomilanje ugljenc-dioksida u atmosfer.

5. Sagorijevanjem fosilnih goriva oslobada se i niz Stetnih gasova.

a) Nabroj neka foslina gariva.
b} Ugalj. nafta dizel, benzin, prirodni gas.




¢} Koji ekolodki Stetni gasovi se oslobadaju tokom sagorijevanja fosilnih goriva?
d) Kako ovi gasovl uzrokuju Stetu Evotnoj sredini?

&) Kako su ovi gasovi opasniza biljke na kopnu | vodena stanista?

6. Slika prikazuje znak sa
jakom ekoloikom porukom.
a) Objasni poruku ove oznake.
b Koja je uloga czonskog omotaga?
¢} Koji gasovi o3tecuju ozonski omotaé | odakle dolaze?
d) 5ta se moZe preduzeti da bi se
zastitio ozonski omotad?
7. Organizmi su medusobno povezani preko ishrane.

a) Konstruisi mreu ishrane od datih organizama, koristedi podathke o njfhovim zvorima
hrane:
| Zitarice | polfshimE | jorebica | bumbar | zec | quiter |
| bijnavad | bubomara | jostreb | Msko | vk |
lzvori hrane:
Biljlie su hranaza: poljskog miga, biljne vasl jarebicy, bumbara izeca.
Biljna v je plijen bubamare.
Bubamara je plijen
Bumbar je plijen _
ZLec ja plijen
Jerebica je plijen
M2 je plijen
Guéter je plijen
b Iz mreZe izaberite 5 lanaca ishrane, ne uzimajudi u obzir broj Elanova. Upisite svaki
lanac ishrane pravilno u jednu od kolona.

| lanac Il lanac Il lanac IV lanac V lanac

PutrogatiV-reda
Potrogati [V-reda
PotroEati lll-reda
PotreZaéi ll-reda
PotreZai l-reda
Prezvodadi

¢} 5ta ¢e se desiti ukolilo nestane neko od £lanova lanca ishrane?

d) Da li su pojedinaéni Elanovi mree ishrane uvijek na istom trofickom nivou u svakom od
lanaca ishrane? Objasni.

e) 5ta znadi wrhunski predator”? Koji organizmi su vrhunski predatori u ovoj mreZi
ishrane?
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8. U sljedetem Sematskom prikazu odredi prijenos energije sa jednoq trofickog nivoa na
sljededi, ako znad da proizvodadi koriste samo 1% energije sunfeve svjetlosti

Proizvedati Petregadi Potregati Patrodati Potregati
| reda Il reda 1l reda IV reda

1% - - = =

9. a) Macrtaj piramidu ishrane 1 cznaéi svaki trofitki nivo.
b) Kofi nive ima najvedi broj jedinki, a koji najmanji? Objasni zasto.
10. Stetni utjecaji koje fudi imaju na Zivotnu sredinu posljedica su svakodnevnih

potreba za energijom. hranom | resursima za industriju. Dopuni sljededu tabelu sa
zagadivacima u svakom od segmenata Zivotne sredine: vaduh, voda i zemljiste.

Dio #ivotn .
it Vazduh Voda Zemfjiste
Lagadivadi
—— T e e

11 Grafik prikazuje rast ljudske populacije. sa predvidanjem njenog broja u
buduénosti
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Odgovori na sljededa pitanja. uzimajuti u obzir da je broj djece po porodici sadal-2
djece.

a) Kolika je trenutna ljudska populacija, zraZena u milfjardama?

b) Do koje vrijednosti se predvida da ¢e se broj ljudi na planeti Zemlji najvite povecatii u
kojemn periodu se ofekuje da ¢e se to dogoditi?

c) Z a5to se ofekuje stabilizaclja broja, 1 £ak blagl pad broja [judske populadije nakon tog
perioda?

12 Dovoljno je pogledati kantu za smece i primijetiti koliko se otpada stvara svakog
dana. Razmisli o otpadu koji se baca u kante za smede.

a) Popuni sljededu tabelu prema primjeru.



- Pri ot frs
Materijal ""i::!i:hpd Made da se reciklira [+)

flage
plastika sudovi
igrathke

hartija
metal
tekstil
hrana
staklo
ulje [od vozila)
guma
baterije
ostaci od hrane

b) Koliki dio otpada je zapravo otpad kofi bi trebao zavriitl na deponfjama?
13. Grupiraj ciljeve odriivog razvoja u odgovarajude kategorije kojima pripadaju.

L Partnerstvaza postizanje ciljeva

2. Smanjenje nejednalost

5. Dobro zdravlje i blagostanje

4. Akcije u vezi sa suzbijanjem klimatskin promjena

5. Rodna ravnopravnost

6. Cistavoda i sanitarni uslovi

7. Pristupagna i €ista energija

8. Zivot na kopnu

9. Industrija. inovacije i infrastruktura

10.Nula gladi

1LOdrvi gradovi | zajednice

12.0dgovorna potroénjai proizvodnja

15.Kvalitetno obrazovanje

14.Zvot pod vodom

15.0ostojanstveno zaposljavanje | ekonomski rast

16.Mir, pravda | jake institucije

17.Mema siromaitva

EKONOMSK] STUB SOCIJALNI STUB EKOLOSKI STUB
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